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Fig. 5 —RESET e RESET RETARDADQO com integrados comuns.
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que seria necessario para resetar
quando a tensao voltar posteriormente.
Desta forma, o reset nao ocorre.

Uma maneira de se contornar este
problema é mostrada na mesma figura
com a ulilizagao de um diodo.

Com a queda brusca de tensao o
diodo permite a descarga rapida do
capacitor que entao pode atingir o nivel
de tensao necessario do reset.

Mas, mesmo com o diodo, ainda
temos inconvenientes a considerar
neste sistema:

- A largura do pulso de reset nao
pode ser garantida e depende tanto da
duragao como da amplitude da queda
de tensao.

- O reset pode terminar antes que a
tensao de alimentagao alcance seu
valor nominal.

Um circuito mais complexo com
base em integrados comuns pode ser
usado para a mesma finalidade con-
forme mostra a figura 5.

Neste circuito usamos um ampli-
ficador operacional como comparador
de tensao onde a tensao de referéncia
é dada pelo diodo zener Z1 e por D1.
Esta tensao de referéncia é aplicada a
entrada inversora do operacional.

A fungao de C1 é proporcional a um
tempo minimo de reset, e R4 propor-
ciona uma histerese ao comparador, a
qualimpede que ruidos nafonte afetem
o funcionamento do circuito.

A segunda possibilidade de uso
deste circuito € dada na mesma figura
e consiste um reset com retardo
(delayed).

Este recurso pode ser aproveitado
por exemplo, para colocar o fun-
cionamento o clock do sistema so-
mente depois dele ser completamente
resetado.

O 555 usado nesta aplicagao opera
como um monoestavel onde o retardo
é dado por RA e CA.

Neste circuito temos a superagao
dos problemas ja abordados exceto os
r'eferentes e constantes de tempo muito
grande. Também deve ser levado em
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conta que este circuito ocupa uma
consideravel area da placa de circuito
impresso o que é importante emtermos
de custos num projeto comercial.

Com a adogao de supervisores
dedicados a solugao para este
problema se torna muito mais simples.

A série VP da SID que abordamos
a seguir consiste em diversos super-
visores de sistemas digitais que tanto
sao encontrados em encapsulamento
DIL como também de 3 terminais (TO)
conforme mostra a figura 6.
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Fig. 6 — Encapasulamentos
dos supervisores VP da
SID Microeletronica.

SUPERVISORES SID

A série VP é formada pelos tipos
VP1000, VP1001, VP1002 e VP1003
além de outros que serao oportuna-
mente abordados em artigos desta
revista. Com os VP1002 e VP1003 é
possivel elaborar um sistema muito
simples e barato para o problema de
reset quando a alimentagao é es-
tabelecida, conforme mostra a figura 7.

A principal vantagem no uso destes
componentes é que nao se necessita
de nenhum componente externo.

Conforme podemos ver pelo
diagrama de blocos da figura 7, a Unica
diferenga funcional entre o VP1002 e
VP1003 é a polaridade do pino POR de
saida. O pino é ativo no nivel alto no
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Fig. 7—O0 supervisor SID VP1002
(VP1003).
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VP1002 e ativo no nivel baixo para o
VP1003.

Estes circuitos integrados consis-
tem basicamente em:

- Uma fonte de tensao de referéncia
precisa e estavel, baseada no principio
de segmentagao da faixa (bandgap).

- Um comparador cuja histerese
monitora a tensao de alimentagao Vc.c
e a compara com uma referéncia inter-
na. :

A saida do comparador aciona a
légica de controle com a condigao de
Vc.c seguinte: acima de VPOR+ sig-
nifica que a alimentagao "esta boa" (na
faixa nominal), e abaixo de VPOR- sig-
nifica que existe falha (abaixo do nivel
sequro).

A histerese do comparador evita
problemas de disparo erratico com o
ruido da fonte.

- Uma logica de controle que é
ativada pelo comparador e gera o pulso
de RESET devidamente temporizado.

FUNGAO "CAO DE GUARDA"

Determinados sistemas digitais em
certas condigoes podem ser levados a
estados logicos proibidos ou mesmo
entrar num processo de realimentagao
sem fim.

Computadores e sistemas con-
trolados por microprocessadores sao
muito sensiveis a estes problemas. A
fungao Cao de Guarda (Watchdog)
consiste num dos meios mais simples
e eficientes de se detectar falhas de
operagao e ativar sistemas de
recuperagao.

Esta fungao pode serimplementada
de diversas maneiras:

Um circuito independente que peri-
odicamente envia uma interrupgao ao
sistema e por sua vez espera por uma
resposta num certo intervalo de tempo.
Se a resposta nao vem no tempo
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Projetando caixas acusticas

Analise e sintese de sistemas de radiacao
direta pelo método de Thiele-Small
52 PARTE (Caixa fechada - Analise)

A analise do Sistema Caixa Fecha-
da, que vamos fazer agora, vai utilizar
os resultados obtidos na segao 4 onde,
aplicando o método de THIELE-
SMALL, chegamos a fungao trans-
feréncia normalizada desse sistema,
que é a de um fittro passa altas de
segunda ordem.

No Quadro 5.1, algumas quan-
tidades a serem utilizadas na analise
sao rapidamente definidas e o Quadro
5.2 apresenta um resumo das relagoes
importantes para esse fim.

FREQUENCIA DE CORTE

Para obtermos a expressao da
frequéncia de corte F3, onde a poténcia
na saida de uma Caixa Fechada é
metade daquela existente dentro da
banda passante, ou seja sofreu uma
queda de 3 dB basta igualarmos o
modulo da fungao transferéncia nor-
malizada (dada pela equagao 5.6) a
0,707, ou seja, ao inverso da raiz qua-
drada de 2, e resolver para win, 0 que
leva a (5.18)

Eng® Homero Sette Silva
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Fs - Freqiiéncia de ressonincia do alto-falante
Qts - Fator de qualidade total do alto-falante
Qes - Fator de qualidade elétrico do alto-falante
Qms - Fator de qualidade mecanico do alto-falante
Vas - Volume equivalente do alto-falante
Fc - Freqiiéncia de ressonédncia do sistema Caixa Fechada
Qtc - Fator de qualidade total do sistema Caixa Fechada
Qcc - Fator de qualidade elétrico do sistema Caixa Fechada
Qmc - Fator de qualidade mecanico do sistcma Caixa Fechada
Vb - Volume interno da caixa
Vp - Volume méximo (pico) deslocado pelo alto-falante
F3 - Freqiiéncia de corte (-3dB) do sistema
« - Razao entre as compliancias do falante e da caixa
no- Rendimento de referéncia do alto-falante
Pep - Poténcia clétrica maxima limitada pelo deslocamento

Pab - Poténcia acistica maxima limitada pelo deslocamento

Quadro 5.1 — Quantidades utilizadas na dnalise do sistema Caixa Fechada.

Deste modo, as freqiéncias do
sinal de entrada acima de F3, estarao
situadas dentro da banda passante, e
serao reproduzidas normalmente; ja
aquelas abaixo de F3, portanto fora da
banda passante, serao atenuadas na
base de 12 dB/oitava e nao produzirao
nivel acustico consideravel. Quanto
menor F3, mais graves poderao ser
reproduzidos.

Como podemos ver, arelagao entre
F3 e Fc é inteiramente determinada
pelo valor de Qtc. Assim, para Qtc igual
a 0.707, F3 = Fc, o que caracteriza a
chamada resposta Butterworth, ou

maximamente plana; caso Qtc seja su-
perior a 0,707, a resposta sera do tipo
Chebychev, que se caracteriza pela
presenga de picos na resposta, cuja
amplitude denominaremos R (ripple),
sendo F3 menor que Fc; finalmente,
caso Qtc seja menor que 0,707, a
freqiéncia de corte sera maior que Fc.

PICOS NA RESPOSTA E NO
DESLOCAMENTO

Derivando em relagao a freqiéncia
o denominador de (5.6) e igualando a
zero o resultado, obteremos a
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Marca Aparelho: Chassi/Modelo REPARAQ[\O :
PHILCO TELEVISOR P&B SABER e I 3
HITACHI TV 398/PB17A2 ELETRONICA

DEFEITO: Largura insuficiente

RELATO: Como a tensao da fonte variava entre 215 V e 140 V,
suspeitei da existéncia de algum componente em curto. Passei entao a
realizar testes nos componentes nao encontrando nada inicialmente.
Todavia, observei que o capacitor C715 estava enrrugado, mostrando
sinais de problemas. Depois de fazer a substituigao deste componente o
televisor voltou a funcionar normaimente.

NELSON FRAGA DO COUTO
Nova Iguagu - RJ

3487232
Marca Aparelho: Chassi/Modelo REPARAGAO :
TAPE DECK SABER 5
NATIONAL Mod. RS-614 ELETRONICA

DEFEITO: Um canal inoperante, sem desenvolvimento do VU corres-
pondente

RELATO: Comecei por medir os componentes (tensdes) no canal
inoperante, mas sem resultados, pois achei-as normais. Utilizei entao o
injetor de sinais e ao injetar o sinal em TR19, tanto na base como no
coletor, nao houve indicagao no VU. No entanto, injetando um sinal no
anodo de DIL houve oscilagao do ponteiro do VU. Aoscilagao fraca é nor-
mal, pois nao ha amplificagao neste ponto. O componente suspeito era
entao T 1. Retirei-o do circuito e ao testa-lo verifiquei que estavacomo en-
rolamento interrompido. Feita a substituicao deste componente o aparelho
voltou a funcionar normalmente.

JOSE HENRIQUE MARQUES
Teresopolis - RJ

350/232
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