
































e mantendo a corrente quiescente
constante.

Depois do tratamento pelo amplifi-
cador, os pulsos de ruido sao detec-
tados. A fungao deste circuito consiste
em retificar os pulsos bipolares, con-
vertendo-os em pulsos unipolares.

Os pulsos depois de retificados sao
amplificados, disparando um circuito
monoestavel. Os pulsos de entrada sao
entao amplificados, com estabilizagao
em amplitude por meio de um transistor
que funciona como um zener. Um cir-
cuito RC externo retém a tensao no
pino 14 de acordo com sua constante
de tempo, e esta tensao alimenta um
circuito com histerese.

As correntes de saida do circuito
sao justamente as correntes de aciona-
mento das chaves, o que quer dizer que
o tempo de atuagao dessas chaves
depende do circuito RC externo deste
bloco.

O sinal de cancelamento do- sinal
piloto passa por um amplificador
operacional realimentado, na configu-
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Fig. 5 —Utilizagcao do CI SDA2113 em conjunto com o CI SDA3373.
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simBoLO PARAMETRO MIN MAX UNIDADE
Vce max Tensao maxima 16 \
de alimentagao
P4 max Dissipacao
de potencia 450 mw
admissivel
Tas50°C
Topg Temperatura -20 +75 %c
de trabalho
Tstg Temperatura -40 +125 %c
de armazenagem
Tabela 1
ragao inversora. O circuito de Em principio seria necessario im-

chaveamento funciona por meio de
uma corrente de controle. Este circuito
permite que o sinal passe diretamente
para a saida na auséncia de ruido, ou
entao seja cancelado na sua presenga
pelo tempo determinado pelas
caracteristicas do circuito.

" plementar apenas uma chave no cir-

cuito, mas foi introduzida uma segunda
chave "fantasma" que tem por fungao
cancelar também os transientes que
ocorrem durante o chaveamento. Esta
chave foi colocada em paralelo com a
entrada positiva (nao inversora) do

simBoLO PARAMETRO ¥ MIN MAX UNIDADE
Vce Tensao de
alimentagao 12 \
recomendada
Vce Faixa de tensao 15 \
de alimentagao

Tabela 2
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estagio de supressao). No filtro passa-
baixas, o sinal de audio composto é
processado por um filtro ativo passa-
baixas de 3? ordem antes de ir ao
estagio de supressao.

Os capacitores e resistores deste
filtro sao elementos externos. Interna-
mente temos o buffer de entrada, e o
amplificador. ,

Finalmente temos o circuito onde os
pulsos de ruido sao cancelados por um
amplificador diferencial.

APLICAGAO PRATICA DO SDA2113

Na figura 4 temos o circuito de teste
com os elementos externos utilizados
numa aplicagao tipica.

O SDA2113 é aproveitado em en-
capsulamento DIP de 16 pinos.

CARACTERISTICAS

®* Maximos absolutos: (TA=25°C)
(Tabela I)

®* Condigoes de operagao recomen-
dadas: (TA=25°C) (Tabela Il

® Nafigura 5 temos a utilizagao deste
circuito integrado em conjunto com
o SDA3373

Na proxima edigao focalizaremos o
funcionamento do decodificador
SDAS3373. [ |

SABER ELETRONICA N° 235/92






























( ENTREVISTA |

tos na drea académica. Se colocar-
mos na area industria e centro de
pesquisas ai nao ha comparagéo.
Os centros de pesquisa la fora sao
ainda bem mais avangados.

(*) Teraflops - 10 12 operagoes
em ponto flutuante

Hoje o LSI em seus pesqui-
sadores agrupados em cinco
divisées (digital, Micro Ele-
trénica, Projetos de Circuitos In-
tegrados, Automagao e Intell-
géncla Artlificial e Instrumen-
tagdo) se a énfase fol dada na
drea de Hipercomputagéo e
como flcam estas outras?

Em vista das dificuldades que o
pais atravessa decidimos nos
préximos dois anos centralizar
nossos esforgos na consolidagao
na drea de supercomputadores
sem o sacrificio das demais
divisées. No caso da micro
eletrénica, por exemplo, estamos
evitando investimentos pesados
nelas até que se torne mais clara a
politica adotada no pais.

As facllidades de supercom-
putagdo e as demals equlipes
que o LS| disp6e permitiria um
atendimento eficiente das
necessidades do setor Industrial
visando tornd-lo competitivo
com o exterlor?

Sim, para comprovar isto
podemos considerar alguns dos
desenvolvimentos e facilidades
nas diferentes divisoes. Na Divisao
de Processos e Materiais de Micro
Eletrénica concluimos uma infra
estrutura de desenvolvimento de
tecnologia de ponta em micro
eletrénica. Muitos dos equipamen-
tos foram por nds desenvolvidos
como o sistema de corrosao por
plasma para 6xido de silicio para
aluminio e o sistema de deposigao
quimica por fase de vapor induzido

por plasma. A Divisdao de
Metodologia de Projetos e Sis-
temas dispbe de todo "software"
necessario para projetar pastilhas
de até 100.000 componentes. O
LSI possui mais de 20 estagées de
trabalho tipo Apolo, Sun Sparo,
além de ter adquirido uma super
estagdo grdfica 4D-480 VGX da
Silcon Graphics. Pretendemos
atingir a capacidade de um milhao
de componentes por pastilha e
para isso ha necessidade de
realizar desenvolvimento de sis-
temas préprios associados a
aquisigéo de "software" no exterior.
Ainda nesta divisao com-
pletaremos o processo de um
microprocessador préprio de 32

"Se pegarmos um CRAY 2
na ordem de 500

megaflops, este nosso
TERAFLOP seria 2000
vézes mais poderoso."

bits RISC voltado para inteligéncia
artificial. A Divisao de Automagao
e Inteligéncia Artificial tem
trabalhado no desenvolvimento de
uma célula flexivel de montagem
dotada de visao bidimensional.
Para este fim dispomos de dois
robés Mitsubishi além de cimera
de TV acoplada para um sistema
de visdo artificial 2D. Como outros
trabalhos agregados a Divisao de
Sistemas Digitais temos proces-
samentos de imagens e
computagao grdfica, além de um
sistema de visao tridimensional.

Um dos grandes objetivos do
laboratério seré utilizar hipersis-
temas na drea médica, quals os
setores que serao primelira-
mente beneficilados?

\

Os hipersistemas desenvol-
vidos no tratamento de imagens
médicas volumétricas integram
imagens de radiografias, tomogra-
fias, ressonéncias magnética e
nuclear e ultra-sonografia. De
infcio, pretendemos atender o setor
de radiologia do Hospital das
Clinicas de Sao Paulo, dando a
estas maquinas uma finalidade so-
cial extremamente importante.
Hoje existem pequenas aplicagoes
disponiveis comercialmente que se
utilizam de recursos de visualiza-
¢ao tridimensional em medicina.
Isto se deve ao volume de dados e
ao processamento em tempo real
dos mesmos, exigéncias que
impéem a utilizagao de com-
putadores de alto desempenho. A
visualizagdo volumétrica pode ser
utilizada em aplicagoes em que a
interagao tridimensional é essen-
cial para certos diagnésticos,
planejamento e treinamento como
por exemplo na drea de proteses,
ortopedia, planejamento cirtrgico
e educagao.

Com respeito a educagao em
medicina o diretor do Hospital das
Clinicas, Dr. Alvaro Magalhaes,
sempre diz que ha cerca de 500
anos se procura o sistema
educacional em que o professor
ensine menos e que o aluno apren-
da mais.

Ha muita razao nisto. Estudos
de anatomia, cirurgias, neurologia,
ortopedia podem ser realizados e
editados em video ou através de
simulagao por realidade virtual.

A incorporagao de recursos
para reconhecimento de imagens
2D e 3D em medicina podera ser
empregada em monitoragéo,
planejamento e controle de
intervengées cirdrgicas, no auxilio
de patologias de diagnésticos.
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O Professor poderia
descrever os supercomputa-
dores desenvolvidos no LSI?

O primeiro deles é constituido
por uma placa na qual montamos
nove transputers T 800 que estao
entre s/ porumsistemna "Crossbar".
Cada placa desta tem também um
sistema de comunicagao que pode
se comunicar com outras placas.
NGs temos uma méquina operando
com 9 transputadores atualmente ,
ampliando para 18 e pretendendo,
a curto prazo, chegarmos a 128
processadores.

"Seremos o brago aca-

demico das empresas."

Com este numero de proces-
sadores teremos uma maquina ex-
tremamente poderosa que, por
exemplo, se pensassemos em ter-
mos de Inglaterra, temos duas
universidades com maquinas
maiores que essa. A universidade
de Manchester que tem uma
maquina com 60 transputadores e
a Universidade de Edimburgo que
esta construindo uma de 400
processadores. A maquina exis-
tente na USP seria intermediaria.
Um segundo microcomputador
montado no LSI e construido de 6
microprocessadores 860 e
conectados em rede, através de
fibra dptica, e com capacidade de
processamento que hoje ultrapas-
saria 300 megaflops. Em breve,
pretendemos ampliar esta
méquina para 16 processadores
860 e o futuro é bem mais am-
bicioso.

Estamos desenvolvendo uma
placa com 8-860 XO, que daria
uma capacidade de processamen-
to na drea de um gigaflop. Estas

placas seriam compativeis as .

placas das "Workstations" e "Spark
2", dependendo da aplicagao do
usuario.

Elas poderiam substituir os nés
de um supercomputador futuro que
atinja até 1 teraflop. Seriam 1000
gigaflops ou 1.000.000 de
megaflop. Isto jé esta em
execugao, so depende de maiores
recursos. Podemos ter a placa
montada em questao de meses.

Quer dizer: os americanos
néo quiseram vender o “CRAY"
para a USP, com medo de que
fossem produzir bomba atémica
e a USP produziu um supercom-
putador?

N6s podemos inclusive produzir
computadores com maior
capacidade de processamento.

Os chips atuais superam larga-
mente a capacidade de proces-
samento dos computadores con-
vencionais.

Se pegarmos um "CRAY-2", na
ordem de 500 megaflops de
capacidade de prpocessamento e
compararmos COm 0 NOSSO recurso
que tera um teraflop, teremos que
a maquina desenvolvida na USP
sera 2 mil vezes mais poderosa.

Quals os outros servigos que
entrarlam numa escala depols
da drea médica?

Todos os nossos computadores
serdo interligados na Rede Ether-
net local. Temos também a Silcon
Graphics, uma super estagao mais
poderosa que um CRAY-1.

Nossa idéia é prestar servigos
também na area de midia. Estamos
gerando vadrios clips para TV e
capas para revistas.

No desenvolvimento do projeto
piloto de um desenho animado de
Mauricio de Souza, podemos
simular integralmente o movimento
de uma cdmera de cinema.

A camera chega inclusive a
penetrar num castelo assombrado
pela fechadura da porta. Um
“software" especifico sendo
processado numa workstation
equivalente a nossa, porém de
geracao anterior, possibilitou as
indmeras mutagées sofridas pelo
androide do filme "Exterminador do
Futuro II". Por ai da para sentir o
poderio de processamento da
maquina que esta instalada no LS.
Conforme vamos desenvolvendo
as placas "hardwares" e instalado
os diferentes "softwares" e nos in-
terligando a rede Ethernet e rede
USP de fibras dpticas poderemos
atender de forma mais eficiente a
comunidade.

"Tudo sera possivel no

instante que a maquina
estiver dominada."

E na drea de arquitetura e en-
genharla o que a Siicon Graphics
oferece? ’

A Silcon Graphics possui um
numero muito grande de recursos
na area de calculos de estrutura,
vibragées, desenhos técnicos,
iluminagdo de ambientes, estudos
de edificios inteligentes etc.
Podemos entao simular a terceira
dimenséao nas estruturas de
prédios, pavilhées, criar modelos
tridimensionais de carros e énibus
espaciais.

No caso das maquetes e dos
modelos em terceira dimensao
sera possivel a geragdo répida
destes modelos no instante em que
a maquina esteja completamente
operacional.

Se tivermos o "software” ins-
talado de forma mais robusta que

~
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NOTICIAS

&

LANCAMENTOS

INTERNACIONAIS

TEXAS DESENVOLVE NOVAS
APLICAGOES PARA OS DSPs

Digital Signal Processors - DSP
(Processamento de Sinais Digitais) é
uma inovagao presente no coragao de
uma gama de produtos que incluem
telefones celulares, aparelhos de "fac-
simile" e "disk drives" para com-
putadores. O que comegou como uma
tecnologia de alto custo, voltada para
computadores de grande porte no final
dos anos 60, evoluiu para um negdcio
multimilionario, com a Texas Instru-
ments (TI) sendo o fornecedor nimero
um de DSPs a nivel mundial.

"DSP é uma tecnologia, nao
propriamente um mercado. E uma tec-
nologia aplicavel a quase todos os seg-
mentos de mercado" declara Mike
Hames, Gerente da DSP na fabrica da
Texas Instruments em Stafford,
proximo a Houston no Texas - EUA.

Este ano comemora-se o 10°?
aniversario desta avangada tecnologia.
Em 1982 a Tl introduziu no mercado o
primeiro DSP de multiplo uso, o TMS
32010, que combinava a poténcia
necessaria para realizar o proces-
samento de sinal e a facilidade de
utilizagao de um microprocessador de
uso multiplo. Hoje, esta familia de
produtos cresceu. DSPs sao utilizados
em qualquer produto de consumo:
secretarias eletronicas, telefones
celulares, "disk drives" de com-
putadores, na robética e em sistemas
médicos de imagem. Os DSPs, in-
clusive, foram os cérebros que atuaram
por tras dos sistemas de rastreamento
dos misseis Patriot na Guerra do Golfo.

Os DSPs da Tl sao utilizados por
mais de 10000 clientes em todo o
mundo. O cliente nimero um nos Es-
tados Unidos é a IBM, que utiliza DSPs
em "hard disk drives’, em sistemas
gréficos tridimensionais para a estagao
de trabalho RS6000 e nos proces-
sadores de audio dos sistemas
*multimidia" e "host". Os DSPs da Tl

24

alcangaram uma grande penetragao no
mundo, incluindo clientes como
Ericsson, Sony e Toyota.

O futuro é promissor para DSPs.
Brevemente, os telefones poderao con-
ter dispositivos para reconhecimento
de voz e efetivamente discar niumeros
telefonicos. Os DSPs tornarao possivel
fitas digitais de audio de alta fidelidade
e televisores de altissima resolugao.
Aplicagoes avangadas em roboética
continuarao a estar presentes em am-
bientes cientificos e industriais, assim
como na indistria automobilistica onde
serao intensas em aplicagoes para
redugaode nivelde ruidos, controles de
fungées do motor e sistemas adap-
tativos de condugao.

Com novas aplicagoes sendo
desenvolvidas a cada dia, o mercado
de DSPs esta projetado para atingir a
cifra de 4 bilhdes de ddlares até o ano
2000. "O mercado existe e n6s estamos
nos posicionando para atendé-lo.
Ainda ha trabalho para realizar - a
concorréncia esta se tornando acir-
rada, entao nao podemos nunca parar,
nunca olhar para tras. E este tipo de
desafio que nos mantém todos
motivados e nos faz desejar com-
parecer ao trabalho a cada dia" -
finaliza Hames.

APPLE LANGA O MACINTOSH LC Il

O computador cor mais barato da
Apple. o Macintosh LC acaba de ga-
nhar uma nova versao com micropro-
cessador Motorola 68030 de 16 MHz
(o LC vinha com o microprocessador
68020).

O Macintosh LC Il ja vem com placa
para varios tipos diferentes de
monitores, placa para conexao emrede
e saidas para periféricos como Scan-
ner, impressoras, CD-ROM, modem.
Uma saida assegura acesso facil a
placas de expansao de alta velocidade
para entrar em redes como Ethemet e
aqueles que tém arquivos em Apple lle
podem acessa-los com a adigao de
uma placa.

Quem ja tem o Macintosh LC pode
apenas acrescentar a placa de
upgrade.

O Macintosh LC Il roda mais de
7.000 softwares, e como todos os com-
putadores Macintosh com Superdrive
Apple, o LC Il é capaz de ler e gravar
disquetes nos sistemas MS-DOS, 0S/2
e Pro-DOS.

CARACTERISTICAS DO

MACINTOSHLCII
Capacidade:

® Processador de 68030 de 16
megahertz roda softwares duas
vezes mais rapido que o Macintosh
Classic.

Memoria:

® 4 Megabytes de RAM expandivel
até 10

® Memoria virtual

Expansao:

® 7 pontos de conexdo para
periféricos como impressoras, scan-
ners, modem e microfones

® Siot direto processador para uma
placa de expansao adicional

CARACTERISTICAS DE TODOS

OS MACINTOSH:
Uso:

® Roda milhares de softwares

® Facil de instalar, aprender e usar

¢ System 7, com multitarefa, compar-
tilhador de arquivos, fontes True
type e mais

Rede:

® Rede Apple Talk embutida

¢ Compartilha arquivo sem um ser-
vidor de rede

Compatiblilidade:
® Lé e grava disquetes Macintosh
MS-DOS, 0S/2 e Pro-DOS

Configuragoes:
¢ Macintosh LC Il 4/40
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Projetos

FONTE SEM TRANSFORMADOR

Newton C. Braga

Fontes econbmicas que nio
usam transformadores encontram
uma gama especifica de
aplicagbes, como por exemplo: na
alimentagdo de aparelhos
eletr6nicos de mesa. Dentre estas
aplicagoes incluimos cal-
culadoras, rddios, relégios,
gravadores, etc.

A fonte descrita neste artigo
pode fornecer correntes de até
200 mA e tensdes que sio esco-
lhidas pelo montador na faixa de
3 a 12 volts.

O maiorinconveniente de uma
fonte sem transformador é o seu
nio isolamento da rede local que
a torna perigosa, caso partes vivas

do aparelho alimentado sejam.

tocadas. Assim, tais fontes de
modo algum devem ser usadas em
brinquedos, bancada para testes
ou ainda para alimentar
amplificadores onde o microfone
pode se constituir num elemento
de perigo para quem o tocar.

No entanto, a falta de
isolamento é compensada pela
economia que pode torni-la van-
tajosa em alguns tipos de
aplicagdes onde o aparelho nio
tem partes vivas que possam
causar problemas a quem o tocar.

A fonte que descrevemos € es-
tabilizada e possui boa filtragem
de modo a minimizar problemas
com aparelhos sensfiveis a
variagoes de tensdes ou 2
presenga de roncos.

LISTA DE MATERIAL

Por outro lado, sua capacidade
de corrente de 200 mA a torna Gtil
numa ampla gama de aplicagdes.

CARACTERISTICAS

* Tensdo de entrada: 110 V (ou
220 V com modificagdes)

* Corrente de saida: 200 mA
(max)

* Tensdo de saida: 3 a 12 V
determinada pelo zener)

O capacitor Cl € o elemento
que substitui até certo ponto o
transformador, funcionando
como um "redutor” de tensio, j4
que a circulagio da corrente neste
componente depende de sua
reatincia capacitiva. Esta
reatincia, como sabemos,
depende tanto da freqiéncia da
rede como do valor do capacitor.

Para uma tensio de 220 V
podemos reduzir A metade o valor

. deste componente de modo a

dobrar a sua reatincia e assim
manter a tensdo na safda no
mesmo nfvel.

Nesta fungio devem ser
usados capacitores de poliéster
com alta tensio de isolamento, j&
que tipos polarizados, como os
eletroliticos ndo servem. O resis-
tor de 4,7 kQ ajuda a estabilizar o
funcionamento deste regulador e
amanter descarregado o capacitor
na auséncia de carga, com a fonte
desligada.

Q1 - TIP31C - transistor NPN de poténcia
D1 a D4 - 1N4004 ou equivalentes
Z1 - zener de 400 mW - ver texto

F1-1A -tusivel
Capacitores:

C1-4,7 uF x 250 V - poliéster - ver texto
C2- 1500 uF x 35V - eletrolitico
C3 - 10 uF - eletrolitico - ver texto

Resistores:
R1-4,7kQx10W-de flo
R2-22kQx12W
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1N 4004

c1
a,7uF 7250V

A tensdo alternada que ob-
temos a partir de C1 e R1 €
retificada por uma ponte de onda
completa com 4 diodos de silfcio
para retificagdo.

A filtragem é feita pelo
capacitor C2 que deve ser o maior
possfvel. Para aplicagdes comuns
que envolvem a alimentagdo de
pequenos ridios, calculadoras, in-
tercomunicadores e outros apare-
lhos deste tipo, 1500 uF €
suficiente, mas se for notado
ronco temos duas alternativas: in-
verter a polaridade da
alimentagio de entrada ou entio
aumentar o valor do capacitor em
questao.

A regulagem de tensao € feita
pelo transistor TIP31 e pelo diodo
zener Z1. O valor do zener
determinard a tensio de saida,
lembrando que ocorre na jungio
emissor base do transistor uma
queda de 0,6 V.

Assim, para obter 3,0 V de
safda, devemos usar um zener de
3,6 V. Para qualquer tensio na
faixa de 3 a 12 V o zener usado
pode ser de 400 ou 500 mW.

C3 proporciona a filtragem
final e também desacoplamento
do aparelho alimentado caso ele
nao possua internamente um
capacitor para esta finalidade.

O fusfvel F1 de entrada
protege em caso de problemas,
principalmente a eventual entrada

Fig. 1

ov Diagrama
—0 completo
do aparelho.

do capacitor C1 em curto que é o
€aso mais perigoso.

Na figura 1 temos o diagram.
completo da fonte. :

A placa de circuito impresso
para este projeto é mostrada na
figura 2.

O capacitor C1 deve ser
obrigatoriamente de poliéster
com uma tensao de trabalho de
250 Vse aredeforde110 V. Este
capacitor deve ser de 2,2 uF x
450 V se a rede for 220 V.

O resistor deve ser de fio e seu
valor serd de 10 kQ2 x 10 W se a
rede for de 220 V. Como este
componente tende a se aquecer
com o funcionamento do apare-
lho, sua montagem deve ser feita
em posicido tal que facilite a
ventilagdo.

O transistor deve ser dotado de
um radiador de calor e este
radiador nido deve ficar exposto
ao toque, j4 que estard conectado
a linha, havendo pois perigo de
choque.

O resistor R2 € de 1/2 watt e
C2 tem tensio de trabalho de
35 V. Ocapacitor C3 deve ter uma
tensdo de trabalho ligeiramente
maior que a selecionada para a
safda.

Para o zener temos a possfvel
tabela de escolha em fungio da
safda indicada na Tabela 1.

Para operar com uma corrente
de 100 mA no méximo,
economizando assim energia,
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tador sera resetado e a contagem
comega do zero.

S2 colocado em paralelo com C2
permite a resetagem manual do con-
tador a qualquer momento da tem-
porizagao.

Inicialmente, o primeiro LED estara
aceso, 0 que significa que a primeira
saida estara ativada. A cada pulso de
Cl-1a, temos uma mudanga de estado
de CI-2. Com isso, apaga-se o LED, e
acende o seguinte indicando a ativagao
da saida correspondente.

Quando o Gitimo LED for aceso,
além disso teremos um pulso que serve
de controle para as etapas de indicagao
e disparo que vem a seguir.

A etapa de indicagao sonora é mon-
tada emtorno das trés portas restantes
do 4093. Duas delas funcionam como
osciladores disparados, um de muito
baixa freqléncia e outro de audio.

As freqiéncias destes osciladores
sao determinadas por C3, C4, R5 e R6.

Um deles determina o tom de audio
produzido e o outro sua intermiténcia.
Os sinais destes dois osciladores sao

N4002 Hav
-, 7806 (6V)
220v 7812 (12V)
N4002
T 1000 pF
12412v (12V)
9+ 9V (6V) ! oov

500mA

Fig. 2 —Fonte de alimentagio
para o circuito.

Fig. 1 —Etapa de poténcia para
o setor de dudio.

combinados na uitima porta do 4093B
de onde temos o sinal para transdutor.

O transdutor é um "buzzer" passivo
piezoelétrico, mas uma etapa de potén-
cia pode ser empregada, caso o leitor
deseje maior nivel de som para o sinal
de aviso. Uma etapa é mostrada na
figura 1, lembrando-se apenas que seu
consumo de corrente é relativamente
alto, o que ja exige fonte ou bateria para
alimentagao do circuito.

Temos finalmente o bloco de acio-
namento do relé que tem por base o
transistor Q1.

Para este acionamento existem
duas possibilidades que devem ser es-
colhidas de acordo com a aplicagao
que o leitor tenha, para o aparelho.

A primeira possibilidade consiste na
ligagio de S1 via ponto A a saida
(pino 4) de Ci-2c¢. Nesta configuragao o
relé abre e fecharapidamente em inter-
valos regulares acompanhando os bips
sonoros. Podemos usar esta configu-
ragao para controlar um aviso luminoso
como por exemplo, uma lampada
colocada em local distante ou mesmo
uma campainha.

N MC2RCI (6V)
0o PNo 1 + *{uczacznzv)
A CARGA

/

Mo/
220V

LT
ING148 b
PARTIDA|*

Fig. 3 —Opgao para desligar no
final do tempo programado.

A segunda possibilidade é dada
pela interrupgao da ligacao em A e
ligagao conforme linhas tracejadas no
diagrama de S1 diretamente ao pino 11
do CI-1.

Nesta configuragao, ao terminar a
temporizagao o relé fecha seus con-
tatos e assim permanece pelo intervalo
correspondente a um ciclo oscilador
formado pelo Cl-1a, ou seja, 1/10 do
tempo total programado em P1.

E claro que existe a possibilidade de
usarmos dois relés, um acionado de
modo intermitente e outro com compor-
tamento explicado agora.

A alimentagao do circuito pode ser
feita com tensdes de 6 ou 12 volts,
conforme o relé escolhido.

Na figura 2 damos uma sugestao de
fonte de alimentagao.

Nesta fonte, temos um sistema de
disparo com trava, para desligamento
de um circuito no intervalo programado.
O relé que deve ser trocado pelo
MC2RC1 ou MC2RC2 tem dois con-

+ev/
|' 00— 1 Joo - o1 +2v
c2 RESET 0938 INd148 cs
100nF cI-1b €I-1e cId|vg 100,F anpn
1 s ¥
— 3 913 n
BB .
o S110 2 A 5 ~ (a)
-“_ 10 RS R6 '
® a7e0 1SMa
° LEDY M - e—( ) —+¢
1| | re fA Lo
1L Jrookn ) .
p [ f }3 -
Pl Rl s1
Ma  100kn LL,cq 82
= o R2 " T al
10)F o 0kn c3 R?7 8cs4e
1004F a7nF «a a
(%) /3 >
wn N OOV
(%) VER TEXTO K1(a)-6IRCY (6V) / BIRC2 (12V})
Fig. 4 —Diagrama completo do temporizador.
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lampada nao acende, pois nao é
gerada a alta tensao.

O circuito possui um ajuste que per-
mite encontrar o ponto de oscilagao
conforme o transistor testado, o que
facilita a sua operagao com uma
grande variedade de tipos.

Uma chave reversivel que controla
a fonte de alimentagao possibilita a
realizagao de testes tanto em transis-
tores NPN como em transistores PNP.

CARACTERISTICAS

¢ Tensao de alimentagao: 6 V

¢ Corrente de consumo: 10 a 200 mA
(depende do transistor e do ajuste)

¢ Tipos de transistores testados: NPN
e PNP

®* Tensao da lampada neon: 80 a
600 V

®* Freqiéncia de operagao: 100 a
4000 Hz (tip)

COMO FUNCIONA

Na figura 1 temos uma curva que
mostra como o ganho de um transistor
cai a medida que sua freqiéncia de
operagao aumenta.

Chega um ponto em que o ganho
cai tanto que nao ha mais amplificagao.
Nestas condigoes, quando o ganho é
inferior a uma unidade, o transistor nao
consegue mais oscilar. Essa
frequéncia, denominada de transigao e
abreviada por T é o limite de utilizagao
de um transistor.

E claro que na pratica nao podemos
chegar a este valor num oscilador pois
ele nao funcionaria. Por isso é que, se
vamos usar um transistor oscilador
temos de estar atentos para sua
freqiiéncia de transigao, para que ela
seja bem maior do que a freqiéncia
que pretendemos obter. Da mesma

GANHO

1000 T+

100 +

I
1
'
i
i
i

FREQUENCIA MAXIMA ___t; FREQUENCIA

DE OPERAGAO

Fig. 1 —O ganho de um transistor cai
a medida que a freqiiéncia aumenta.
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Fig. 2 —Diagrama completo do verificador.

forma, se queremos amplificar um
sinal, a frequéncia de transigao do tran-
sistor deve ser maior do que a
frequéncia real em que ele deve operar.

O teste que descrevemos neste ar-
tigo é simples e é feito em freqiéncia
baixa de modo que até mesmo transis-
tores de uso geral e de audio que tém
fT muito baixas, podem ser experimen-
tados.

Colocando o transistor para operar
verificamos se ele esta apto a operar
neste tipo de circuito.

Temos entao um simples oscilador
do tipo Hartley onde a frequiéncia
depende tanto das caracteristicas do
enrolamento de T1 como de C3 e do
ajuste de polarizagao feito por P1.

O transistor em teste (TET) é ligado
em um conjunto de barras e de acordo
com sua polaridade (NPN ou PNP)
selecionamos o modo de se fazer a sua
alimentagao.

A polarizagao é ajustada e se o
transistor estiver em boas condigoes
ele deve oscilar entre 100 e 4000 Hz
produzindo entao uma alta tensao no
enrolamento primario de T1 que faz
acender a lampada neon.

O acendimento da lampada neon é
indicativo de que o transistor esta bom.

Para transistores de pequena
poténcia com correntes de coletor na
faixa de 50 a 100 mA, devemos fazer a
prova rapidamente pressionando por
um instante S2 e logo ajustando P1,
pois a corrente elevada das oscilagoes
pode aquecé-lo.

Na figura 2 temos o diagrama com-
pleto do verificador dinamico de tran-
sistores.

Como trata-se de montagem bas-
tante simples, ela pode ser feita com
base na placa de circuito impresso
como mostra a figura 3.

T1 é um transformador de
alimentagao com primario de 110 ou
220 V e secundario de 5+5a9+9 V e
corrente de 50 a 200 mA. Um transfor-

LISTA DE MATERIAL

TET - transistor em teste

T1 - transformador de 5+5a 9+9 V
de 50 a 200 mA - ver texto

P1- 100 kS - potenciémetro
S1-chave2x2

S2 - Interruptor simples

B1 - 4 pilhas - 6 volts

NE-1 - lampada neon comum
Capacitores: ceramicos ou de
poliéster

C1 - 100 nF (104 ou 0,1)

C2 - 22 nF (223 0u 0,022)

C3 - 47 nF (473 ou 0,047)
R1-2,7k2x 1/8 ou 1/4 W - resistor
(vermelho, violeta, vermelho)
Diversos: Placa de circuito impresso,
caixa para montagem, suporte de pi-
lhas, garras jacaré, fios, solda, etc.

2

mador pequeno é o ideal, dada a
exigéncia de menor poténcia e com
isso a possibilidade de menor
sobrecarga a transistores de baixas
correntes que sejam provados.

Os capacitores sao todos
ceramicos ou de poliéster. Na verdade
C3 pode ser eventualmente aiterado,
com valores entre 10 e 100 nF con-
forme o transformador. Experimente o
aparelho com um BC548 e consiga o
valor de C3 que dé maior facilidade de
ajuste de oscilagao em P1.

P1 é um potencidometro comum que
inclusive pode incluir o interruptor S2.

O resistor R1 éde 1/8Bou1/4Wea
lampada neon é comum, de qualquer
tipo.

A chave S1 é de 2 polos x 2
posi¢oes (reversivel ou HH) e para as
pilhas precisaremos de um suporte
apropriado.

SABER ELETRONICA N° 235/92















LISTA DE MATERIAL

Semicondutores:

Q1 - BF24S - FET de jungio

Q2, Q3, Q4, QS, Q7 - BCS548B - transistor NPN de uso geral
Q6 - BF494 - transistor NPN de RF

Q8 - BC337 - transistor NPN de média poténcia
CI-1 - 4046 - circuito integrado CMOS (PLL)
CI-2 - 4013 - circuito integrado CMOS (Flip-Flop)
D1 -6V2 - diodo zener de 1W

D2 - OA90 ou equivalente - diodo de germanio
D3, D4 - 1N4148 - diodos de uso geral de silicio
Resistores: (1/8 watt x 5%)

R1-2,2kQ

R2,R14 - 10 kQ

R3,RS5-15kQ

R4,R8,R12 - 1 kQ

R6,R9, R10 - 470 kQ

R7-82kQ

R11,R15,R20 - 47 kQ

R13,R16 -470Q

R17-27kQ

R18,R22 - 1 MQ

R19-270Q

R21-270kQ

R24-1,8 MQ

R25- 1,8 kQ

Capacitores

C1- 100 pF x 25V - eletrolitico

C2,C21,C26 - 10 nF - disco cerdmico

C3 - 270 pF - disco cerdmico

C4, C6 - 56 pF - disco cerdmico

CS - 1 nF - disco cerdmico

C7 - 33 pF - disco cerdmico

C8 - 4,7 pF - disco ceramico

C9 - 10 pF - disco cerdmico

C10 - 47 pF - disco cerdmico

C11, C15, C24, C27 - 100 nF - disco cerdmico

C12, C17, C20 - 3,3 nF - disco cerdmico

C13, C22 - 220 uF x 25 V - eletroliticos

C14, C16, C18, C23 - 33 nF - disco cerdmico

C19 - 47 uF x 25 V - eletrolitico

C25 - 33 nF - disco cerdmico

CT1, CT2 - 2-12 pF - trimmer conforme lay-out

Diversos

Placa de circuito impresso, filtro cerdmico para 455 kHz,
soquetes para os circuitos integrados, relé RP 420012
(12 V/5 A) Schrack , conector para antena de carro, chave

R23-5,6 kQ

liga/desliga, caixa para montagem, fios, solda, etc.

O sinal de FI (freqiiéncia interme-
diaria) é obtido a partir de FI e aplicado
em Q2 que faz sua primeira amplifi-
cagao para posterior aplicagao num
filtro ceramico.

O filtro garante uma bga seleti-
vidade para o circuito, o que é impor-
tante para este tipo de aplicagao.

O sinal obtido do filtro recebe uma
amplificagao adicional por Q3 para
entao ser detectado por D2.

Depois de D2 ja temos o sinal de
audio modulador do transmissor que é
amplificado por Q4 e QS5, adquirindo
assim intensidade suficiente para
poder excitar o filtro PLL que tem por
base um integrado 4046.

O ajuste da freqiiéncia deste filtro
PLL é feito em P1. Obtemos na saida
do PLL um sinal que é retificado por D3
e filtrado por R16/C19 quando ocorrer
a detecgao.

Este sinal é amplificado novamente
por Q7 servindo para comutar um
biestavel 4013 que tem por carga um
transistor e o relé final de controle da
carga externa.

Observe que o uso de um biestavel
faz com que possamos ligar e desligar
a carga com toques sucessivos, ja que
a operacao do transmissor tem por
base um interruptor de pressao.

Para maior estabilidade de fun-
cionamento do circuito conversor a
alimentagao é feita por meio de fonte
estabilizada com base em D1.

SABER ELETRONICA N? 235/92

A antena do sistema pode ser a
mesma do auto-radio, aproveitando-se
entao o conector a este aparelho para
ligacao deste receptor adicional con-
forme sugere o esquema.

MONTAGEM

Na figura 1 temos o diagrama com-
pleto do receptor.

Na figura 2 temos a disposigao dos
componentes numa placa de circuito
impresso.

Recomenda-se a utilizagao de
placa de fibra de vidro para maior es-
tabilidade de funcionamento do apare-
Iho que, pela operagao em freqéncias
algo elevadas tem seus pontos criticos.

Isso também significa que o lay-out
da placa deve ser seguido rigorosa-
mente para que sejam evitadas ins-
tabilidades.

Os resistores podem ser de 1/8 ou
1/4 watt e os capacitores menores no
setor de alta freqiéncia devem ser
ceramicos tipo disco. Os eletroliticos
sao para 16 ou 25 volts conforme in-
dicado no diagrama, e os transistores
admitem equivalentes. Para os BC548,
por exemplo, podemos usar como
equivalentes os BC547 e para o BC337
podemos usar o BD135. Para o BF494
temos BF495 e para o BF245 o
MPF102.

A bobina Fl pode ser amarela ou
branca para 455 kHz de 1 cm para

radios AM comuns. O filtro ceramico
pode ser de qualquer tipo, como por
exemplo o Murata, desde que sua
freqiéncia seja de 455 kHz.

L1 é formada por 4 espiras de fio de
0,5 mm de espessura sobre uma forma
de 6 mm de diametro com nicleo de
ferrite ajustavel.

L2 é formada por 7 espiras do
mesmo fio sobre L1.

L3 é formada por 7 espiras do
mesmo fio das bobinas anteriores
sobre uma forma de 6 mm de diametro
com nucleo de ferrite ajustavel.

L4 é formada por 3 espiras do
mesmo fio sobre L3.

Os circuitos integrados devem ser
montados em soquetes DIL para maior
facilidade de manutengao e para evitar
o calor no processo de soldagem.

O relé também admite equivalentes
inclusive os MC2RC2 e G1RC2 de
12 V que possuem respectivamente
contatos de 2 e 6 amperes.

Depois de montado, o circuito
devera ser alojado em caixa de metal
(por exemplo aluminio) que serve de
blindagem, evitando-se assim ins-
tabilidades de funcinamento. O
protatipo foi instalado em automéveis e
com o motor desligado néao houve
problema algum constatado de
interferéncias ou estética.
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INTERRUPTORES: Rev.n?230, pag.50 (tem-
porizador: projeto de leltor)- Rev.n%233, pag.35
(de toque monoestavel: projeto Saber) e
pag.48 (liga e desliga por toque e pressao:
projeto de leitor)

INVERSORES: Rev.n®233, pag.60 (com
dobrador @ MOS de poténcia)

ISOLAMENTO: 232, pag.63 (prova)
LAMPADAS: Rev.n®229, pag.72 (em série -
sua utilizagao na manutengao de aparelhos
para reparagoes)

LUZES: Rev.n%228, pag.66 (sequencial con-
vergente e divergente de apagamento: projeto
de leitor) - Rev.n%230, pag.55 (Hiper
seqlienciais - parte 1; projetos de centrais de
efeitos luminosos - Rev.n%231, pag.44 (Hiper
sequenciais, parte final: um projeto de uma
central de efeitos luminosos: um verdadeiro
show de iluminacao) e pag.68 (infravermelha:
apresentagao de um defeito de um receptor) -
Rev.n%232, pag.38 (seqtencial de 10 canais:,
projetos do leitor) e pag.69 (infravermel-
ha/anélise do defeito do receptor da
Rev.n°231, pag.68 e apresentagao de um novie
defeito) - Rev.n?233, pag.46 (sequencial de 10
canais com mudanga automatica de
frequéncia) e pag.86 (infravermelha/receptor:
analise do defeito da Rev.n®232, pag.69)
MICROFONES: Rev.n®232, pag.33 (de
eletreto: ligagao)
MICROCOMPUTADORES:
pag.76 (redugao de consumo)
MICRO-PROCESSADORES: Rev.n?229,
pag.53 (MSM 5840 do TV Philips, parte 1: a
sua ligagao com o televisor) - Rev.n230,
pag.40 (MSM do TV Philips, parte final: con-
trole do seletor de canais, brilho, contraste,
saturagao e volume)
MICROSCOPIOS: Rev.n?229,
(eletrénico: funcionamento)
MINUTERIAS: Rev.n®228, pag.77 (para até 90
minutos) - Rev.n®233, pag.43 (sonora)
MISTURADORES: Rev.n%229, pag.38 (mixer
de 7 canals) - Rev.n®231, pag.13 (mixer de 7
canais: lista de material omitida na Rev.n?229,
pag.39) - Rev.n233, pag.77 (com amplificador
Lanner AL2150)

MONITORES: Rev.n®230, pag.3 (coloridos de
video: usando o seu TVC)

MOS: Rev.n®233, pag.59 (de poténcia:
excitagao por TTL-LS - circuito)

MOTORES: Rev.n®230, pag.49 (controle de
velocidade) - Rev.n®233, pag. 87 (com rotagéo
rapida; apresentagao de um defeito)
MULTIMETROS: Rev.n®228, pag.63 (expan-
sor de escala) )

NTC: Rev.n233, pag.61 (aplicagdes)
OSCILADORES: Rev.n®233, pag.59 (con-
trolado por tensao: circuito)
OSCILOSCOPIOS: Rev.n 228, pag.16 (Curso
de operagao, ligao n?9: no carro), pag.28
(como, porque e onde usar?) e pag.46 (digital
para IBM-PC) - Rev.n®229, pag.32 (Curso de
operagao, ligao n®10: utilissimo provador de
componentes) e pag.42 (como escolher?) -
Rev.n®230, pag.12 (mercado: debate) e
pag.17 (Curso de operagao, ligao n?11: seu
uso na reparagao e ajustes em televisores -
Rev.n?231, pag.17 Curso de operagéo, ligao
n?12 (gerador de varredura) - Rev. n?232,
pag. 16 (Curso de operagao ligao n°13: andlise

Rev.n%228,

pag.50
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de circuitos basicos transistorizados de TV) -
Rev.n%233, pag.22 (Curso de operagao, ligao
n? 14; analise de videocassetes)

PC: Rev.n%229, pag.17 (Construa o seu PC
com a placa basica Baby XT/88 da Itaucom,
parte () - Rev.n®230, pag.52 Construa o seu PC
com a placa bésica Baby XT/88 da Itaucom,
parte final)

POLUIGAO: Rev.n®231, pag.52 (sua
eliminagao por um filtro eletrostatico)
PRE-AMPLIFICADORES: Rev.n%232, pag.59
(para toca-fitas)

PREMIAGAO: Rev.n%231, pag.13 (relagdo dos
premiados/prémios da Edigao Fora-de-Série
n®11) - Rev.n®233, pag.88 (de técnicos no
Brasil em eletrénica audio e video)
PROJETOS: Rev.n®232,
(industrializagéo)

RADIAGOES: Rev.n%228, pag.41 (direta: de
energia acustica)

RADIOGRAVADORES: Rev.n%229, pag.81
(reparagao: Sanyo M2422N) - Rev.n%231,
pé}g.?S (reparagao: Semp-Toshiba RT6100)

" ARNS: Rev.n®232, pag.70 (reparagao: Phil-
co B-483-5 Transgicoe)

RADIOS PORTATEIS: Rev.n°228, pag.24
(reparagao: Motoradio AM/FM RPF-M23) -
Rev.n?230, pag.68 (reparagao: Philips
06AL70) - Rev.n%231, pag.13 (reparagao:
Motoradio RPF23: tabela omitida da
Rev.n®228, pag.25 mencionada na figura 14)
RC: Rev.n?232, pag.29 (circuito para o reset
total)

RECEIVERS/RECEPTORES: Rev.n®229,
pé&g.60 (de FM com o TDA 7000: diagrama) -
Rev.n?230, pag.69 (reparagao: Digital
Gradiente M-1450 Série Il) - Rev.n?231, pag.14
(de FM com o TDA 7000: errata e informagao
adicional da Rev.n%229, pag.60)

RELES: Rev.n®231, pag.58 (com opto-
acoplador) - Rev.n®233, pag.45 (intermitente:
projeto Saber)

RETRANSMISSORES veja TRANSMIS-
SORES

SCRs: Rev. n?233, pag.43 (quedas de tenséo)
SEQUENCIAIS veja LUZES

SISTEMAS DIGITAIS: Rev.n%232, pag.29 (de
SID Microeletrénica para reset total e a
detecgao de falhas de fornecimento de ener-
gla) . .
SOBRE-TENSAO veja TENSAO

SOM: Rev.n®231, pag.61 (expansor de volume
especialmente para gravadores portiteis e
walkman) - Rev.n?232, pag.61 (Indicador de
balango) - Rev.n®233, pag.19 (automatismo),
péag.38 (gerador bitonal para provas de audio:
projeto Saber) e pag. 86 (saida: apresentagao
de um defeito)

SONOMETROS: Rev.n®233, pag.36 (medidor
de ruidos ou som: projeto Saber)

SURDEZ: Rev.n®231, pag.12 (projetos de
aparelhos) - Rev.n?233, pag.9 (amplificador
para ajuda auditiva)

TELEFONES: Rev.n®232, pag.38 (indicador
visual de linha ocupada: projeto de leitor) e
pag.52 (protetor: protefone)

TELEVISORES: Rev.n?232, pag.13
(adaptagao de controle remoto) e pag.54
(transmissao de som de TV para o fone de
ouvido de seu radio FM ou walkman)

pag.13

TELEVISORES/REPARAGAO: Rev.n"228,
pag.21-27 (Philco TVC385/B816 - Philco TV
P&B 388-BU139U - Philips L6LA - 17TL6107
P&B 17" - Philco TV381/B264 P&B - Semp
Toshiba TVC 20ITC - Sony KV9200 - Semp
Toshiba TVCTS142/B) - Rev.n®229, pag.78 e
79 (Sanyo TVC CTP3722 - Philco TVC 384-
B819) - Rev.n%230, pég.70 a 72 (Philco TVC
CPH 02/PAVM 2050-20 - Philco TVC CPH
02/PC2007-20" - Sharp TVC 2026B) -
Rev.n%231, pag.13 (Toshiba TVC TS 142/8:
errata do texto da Rev.n?228, pag.27, nota 1)
e pag.70, 71 e 73 (Philips TVC 20" CTP 6704
e Sharp TVC 20" C2025) - Rev.n?232, pag.71
(Telefunken TVC 26" 665XR - Philips TVC 20"
CTO) - Rev.n%233, pag.73 (Philco TVC
Mod.384 - Philips TVC 20" 20CN4066NCF-

NRC)
TEMPORIZADORES: Rev.n°228 pag.68 (para

multiplas aplicagoes)

TENSAO: Rev.n°228, pag.76 (negativa:
regulador) - Rev.n°230, pag.49 (protecao con-
tra sobre-tensao)

TERMOSTATOS: Rev.n°233, pag.39
(simples: projeto Saber)
THIELLE-SMALL: Rev.n?228, pag.39

(método e histdria)

TRANCA: Rev.n°228, pag.66 (Digital per-
sonalizada: projeto de leitor)

TRANSIENTES: Rev.n231, pag.66 (protetor
para computadores, fax, radio-reiégios, etc,

contra transientes)
TRANSMISSAO: Rev.n®228, pag.10 (por

fibras Spticas, parte 1. o processo de
fabricagdo de um sistema basico de
transmissao) - Rev.n%229, pag.56 (por fibras
Gpticas, parte final: a estrutura os tipos de
fibras @ o uso em ferrovias) - Rev.n%232,
péag.54 (retransmissao do som de TV no fone

de ouvido de seu radio ou walkman)
VARIACS: Rev.n%229, pag.64 (eletronico para

bancada de trabalhos eletrénicos)
VIDEO: Rev.n®233, pig. 19 (automatismo)
VIDEOCASSETES: Rev.n®230, pag.3 (usan-

do o monitor de seu TVC) - Rev.n?233, pag.22

(andlise com osciloscépios)  _
VIDEOCASSETES/REPARAGAO:

Rev.n®229, pag.77 e 80 (Sharp VC4040-8) -
Rev.n9230, pag.73 (Mitsubishi HS-318) -
Rev.n%231, pag.69 (Mitsubishi HS-X20 - CCE
10-X) - Rev.n®232, pag.73 (Panasonic G-9 e
Sharp 4040-B) - Rev.n%233, pag.75 e 76

(Sharp VC799B e Toshiba M-53308)
VOX veja VOZ
VOZ: Rev.n°230, pag. 63 (duplo vox para

efeitos especiais: permite abaixar ou cortar
automaticamente o fundo musical quando se
fala diretamente de um ou dois microfones) -
Rev.n°231, pag.13 (duplo vox para efeitos

especiais: errata da Rev.n?230, pag.66)
WATTIMETROS: Rev.n%229, pag.70 (para

eletrodomésticos) [ ]
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O gerador de padroes
aplicacoes em reparos - (parte II)

Terminando esta matéria sobre Gerador de
padroes, que se iniciou na edicao anterior,
mostraremos as mais diversas aplicagées de
analise de problemas dentro do televisor e até
do videocassete, utilizando o gerador de
padroes com injetor de sinais; finalmente
mostraremos como ¢ possivel modificar o
gerador para obtermos uma saida de RF na
faixa de 44 MHz, muito itil na pesquisa de
defeitos na etapa de FI de video.

A ligacao mais simples que se pode conseguir
com o gerador de padrdes € a mostrada na figura
1, onde temos o gerador propriamente dito, com
um cabo conectado a sua saida de RF, que para
excitar um televisor convencional, deveré possuir
nesta saida o sinal de video modulando uma por-
tadora que normalmente deverd ter freqiiéncia
igual a do canal 3 ou 4.

Alguns geradores ainda trazem a opgdo de mais
canais como portadora de RF. A opgio de qual
canal utilizar para fazer trabalhar o gerador,
dependeré das transmissoes locais de televisao.

Podemos dizer que no Brasil nao é permitida a
transmissao de canais adjacentes, ou seja, se em
determinada localidade existir alguma emissora
transmitindo com a portadora do canal 2 (Cultura
de Sao Paulo como exemplo), niao poderd haver
outra emissora na regido (200 kildmetros) trans-
mitindo na freqii€ncia do canal 3 e principalmente
do canal 2. Desta afirmagaosurge uma divida, pois
na cidade de Sio Paulo existe a transmissio do
canal 4 (SBT) e canal 5 (Globo), que aparente-
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mente seriam adjacente, mas na
realidade nio, pois entre eles existe
um espago de 4 MHz.

Logo, conhecendo-se os canais
transmitidos em sua localidade,
deve-se posicionar o gerador em
determinada portadora em que ndo
baja transmissdo de televisio para
esta regiao.

Como explicado no artigo
anterior, a saida de RF, possui
uma impedéncia caracteristica de
75 ohms, o que obriga a utilizagao do
cabo coaxial de 75 ohms.

Como o outro extremo do
cabo, deverd ser ligado ao
televisor, ¢ que a maioria dos
televisores nacionais possuem
entradas de antena com impedéncia
caracteristica de 300 ohms (balan-
ceados), deverd ser utilizado o co-
nhecido BALUN (Balanced /
Unbalanced), que transformar a
impedancia de 75 em 300 ohms.

Muitos televisores nacionais, j&
utilizam entradas de 75 ohms des-
balanceadas, podendo-se entio
aplicarocabode 75 ohms do gerador
diretamente 3 entrada do televisor.

Defeitos nos circuitos
de CAG

O comentado acima, seria a
ligagdo bédsica do gerador de padrées
ao televisor, mas caso seja possivel,
serf de grande utilidade a
implantagdo de um atenuador
varidvel de sinal, pois permite que
verificages de CAG sejam feitas
rapidamente.

O CAG ou Controle Automético
de Ganho, nada mais € que um cir-
cuito que deverd manter o nivel do
sinal de video composto sempre o
mesmo, independente se o sinal €

Mairio P. Pinheiro

mais forte ou mais fraco na antena do
televisor.Defeitos nesta édrea
poderao provocar uma imagem
muito contrastada ¢ com falta de
sincronismo, caso o ganho do
amplificador de FI esteja alto, ou
uma imagem fraca ou sem contraste,
caso o ganho do amplificador de FI
esteja muito baixo. Isto pode ser
constatado facilmente através da
variagio do ajuste do atenuador
varidvel, que em hip6tese alguma,
poderia alterar o contraste ou
sincronismo (se o televisor estivesse
com este estigio em boas
condig¢6es); 0 miximo que poderia
ocorrer seria o aparecimento de al-
guns chuviscos, quando o sinal for
muito atenuado. Portanto, caso a
imagem apareca muito contrastada,
devers se atuar no controle de sinal
para que o mesmo seja atenuado
antes de chegar ao televisor; se ao
fazer isto, a imagem comegar a me-
lhorar, j& fica comprovado que a
deficiéncia € de CAG de FI, e que o
ganho do amplificador se encontra
alto.

Defeitos nas conexoes
de entrada

da antena ao seletor
de canais

O gerador de padroes serf muito
Gtil, caso queira se fazer a
verificagdo das conexdes da entrada
de antena ao seletor de canais, como
mostra a figura 2.

Antes do BALUN (interno ao
televisor), temos dois capacitores
que visam fazer a isolagio interna
dos parafusos da antena. Esta prética
se faz necessdria, pois normalmente,
se evitam a utilizacio de transfor-
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Analises de defeitos no circuito
amplificador de video

O amplificador de video ou amplificador de
luminfncia, tem como fungio fazer n3o s6 a
amplificagdo do sinal de video, mas também seu
controle de amplitude (contraste) e seu
posicionamento DC (brilho). Alguns televisores
ainda possuem o controle de nitidez, que reforga
as altas freqiiéncias do sinal de video. O gerador
de padroes, ainda poderd fornecer o sinal de video
composto sem portadoras de RF, para que este
sinal possa ser injetado diretamente nesta frea,
como mostra a figura 4.

Em todos os exemplos anteriores, a fase do
sinal de video nio fazia diferenga, pois 0 mesmo
possufa uma portadora (de determinado canal ou
de FI), possuindo semi-ciclos pesitivos e
negativos, cabendo ao detector oudemoduladorde
video do préprio televisor, a demodulacio dos
semi-ciclos conforme a necessidade do circuito.
Internamente, o televisor poderd optar por
quaisquer umas destas demodulagGes, mas se o
sinal de video tiver que sair ou entrar do televisor
(tomadas Video in ou Video out), o mesmo deverd
estar obrigatoriamente com os pulsos de sincronis-
mos negativos, que se tornou padronizagdo mun-
dial. Logo, na saida de video de um
micro-computador, video-game, videodisco,
videocassete, etc. vamos encontrar o sinal de video
com uma amplitude de cerca de 1,5 Vpp, mas
sempre com seus pulsos de sincronismos para
baixo (tensdao mais baixa). O mesmo acontece com
o gerador de barras, que fornece um sinal de video
composto com pulsos de sincronismos negativos.
Hé de se notar que muitos fabricantes de geradores,
fornecem a saida de video, com um ajuste de nivel
(level), indo desde alguns milivolts, até cerca de
4 volts. Este controle de nivel é de grande
importincia, pois possibilita a injegdo deste sinal
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em virias etapas, que normalmente
ndo possuem controle de CAG.

Na figura, podemos ver que o
diodo detetor de video, retifica
apenas semi-ciclos positivos do
sinal, ou seja, iremos obter o sinal de
video com sincronismos positivos.
Caso o circuito de FI nio esteja fun-
cionando ¢ injetarmos o sinal de
video neste local (apés o estégio de
FI), se o restante dos amplificadores
estiverem funcionando correta-
mente, aparecers uma imagem retor-
cida ¢ "negativa". Em primeiro lugar,
podemos dizer que a imagem retor-
cida se dé devido aos pulsos de
sincronismos estarem no outro ex-
tremo do sinal, impossibilitando ao
circuito separador de sincronismo de
separé-los, nfo havendo referéncia
de sincronismo correta para os
estigios de deflexdo. A imagem sé
ndo perde o sincronismo total, por-
que os nfveis de branco da imagem,
servirio como sincronismos des-
locados, entortando a imagem em
vérios pontos. Apesar disto, o
aparecimento do sinal na tela
(mesmo com imagem negativa), j&
serd suficiente para verificar que o
circuito amplificador de video estd
funcionando bem.

Quando injetarmos o sinal de
video, ap6s o reforcador de video
(buffer de video), poderemos
verificar que a intensidade do sinal
diminuiré bastante, pois nao haverd
o reforgo deste transistor, podendo
aparecer alguma imagem (inver-
tida), com pouqufssimo contraste. O
mesmo acontecerf quando injetar-

mos o sinal de video nos emissores
dos amplificadores R, G ¢ B.

Verificagées nos estigios
de deflexao horizontal
e vertical

Muitos geradores de padroes,
trazem uma saida de sincronismo, ou
scja, ondas quadradas, que possuem
freqiéncia horizontal (15.734 Hz),
ou vertical (59,94 Hz), cuja selegio
¢ feita por uma chave situada nor-
malmente ao lado do borne de safda
do gerador. Uma maneira de se
utilizar estes pulsos de sincronismos
pode ser vista na figura 5, onde
utilizaremos o sinal padrio de barras
para injetarmos na entrada da antena.

A observagio dos sinais com o
osciloscépio serf feita ap6s o detetor
de video, ¢ poderd haver deficiéncias
de sincronizagdo da imagem que
aparece na tela do osciloscopio. Para
que isto ndo ocorra deverd ser
utilizado um cabo com conector
padrio BNC nas duas extremidades,
para que o sinal de sincronismo do
gerador de padroes seja injetado na
entrada de sincronismo Externo do
osciloscépio. Niao esquecer de
modificar a fonte de sincronismo
(Source), para 0 modo EXT (exter-
no). Assim, poderao ser utilizados os
pulsos de sincronismos horizontais,
caso queira se observar sinais
relacionados com o tempo horizontal
(que € o sinal mais comumente ob-
servado), ou ainda sinais de tempos
verticais, caso se deseje visualizar
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sinais com este tempo, principalmente no circuito
de varredura vertical.

Na figura 6, podemos ver a saida de sincronis-
mo do gerador, sendo utilizada para verificagoes
internas no televisor. Caso haja deficiéncia de
sincronizagio no caso horizontal, o gerador deveré
ser colocado apés o separador de sincronismo ¢ a
entrada do CAF horizontal. Ficando a imagem bem
sincronizada, podemos deduzir que o circuito de
processamento horizontal esti em boas condigées,
ficando por verificar o circuito separador de
sincronismo ou ainda o circuito de CAG de FI.
Caso a deficiéncia seja de vertical com falta de
sincronismo, o sinal de sincronismo vertical
deverd ser injetado ap6s o separador de sincronis-
mo e antes do oscilador vertical. Se a imagem se
estabilizar, significard que o circuito de proces-
samento vertical estard bom, podemos haver
problema no integrador vertical, separador de
sincronismo ou ainda no circuito de CAG de FI.
Nestas verificagoes, ndo esquecer de posicionar a
chave seletora vertical/horizontal do gerador de
padroes na posigiio correta de acordo com a neces-
sidade.

Gravagoes de fitas
com sinal padrio de

video-composto
em NTSC e PAL

Os técnicos que dio manutengio
em videocassetes necessitam de fitas
"Padrio”, que tenham no minimo o
sinal de video-composto bem
gravado. Estas fitas padrio, devem
possuir uma qualidade bem superior
as fitas convencionais, pois servirio
para uma série de ajustes do VCR.
Como estas fitas sdo caras e impor-
tadas, o técnico poderd fazer sua
prépria fita padrio NTSC E PAL,
utilizando para isto o gerador de
padroes. Notem que esta fita nao serd
rigorosamente uma fita padrio, pois
aparclhos gravadores domésticos,
nadotem a precisao e qualidade de um
cquipamento profissional, mas a
mesma servird para verificagoes e
andlise de defeitos nos mais diversos
estigios.

Em primeiro lugar, deveremos
verificar se o gerador de barras, pos-
sui uma chave NTSC/PAL, onde
poderemos codificar o sinal de
croma do gerador nestes dois sis-
temas, ou seja, invertendo a subpor-
tadora do sinal R-Y linha sim, linha
ndo para o sistema PAL e ndo inver-
tendo esta subportadora em NTSC.
Além disto, o gerador ainda dever4
criar as alterndncias do BURST para
o sistema PAL, mantendo-o fixo a
180 graus em NTSC. Notem que
todos os geradores de barras
nacionais, ji trabalham no sistema
PAL, devendo os mesmo serem
adaptados para NTSC, o que em
muitos é feito pelo préprio
fabricante.

GERADOR DE PADROES
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Em segundo lugar, deveremos
possuir um videocassete con-
siderado puro ou NTSC, ou seja, que
ndo tenha sido transcodificado. Caso
o técnico ndo possua este videocas-
sete, mas possua um "transco-
dificado" ou "nacionalizado (sistema
PAL), poderf adapti-lo facilmente
para gravagoes em NTSC.

Considerando que os dois
videocassetes (transcodificado ¢
nacionalizado), possuem todas as
suas caracteristicas bdsicas em
NTSC, os procedimentos para a
adaptagido seriam os seguintes:

1-Considerando que os mesmos
gravam apenas com a codificagao
em PAL, deve-se descobrir a tensdo
de chaveamento da rotagao de fase
da subportadora (Rotary SW). A
grande maioria dos VCRs mesmo os
puros, vem codificados em NTSC,
mas podem facilmente serem
codificados para PAL, bastando para
isto, alterar a tensio de determinado
pino que esté ligado ao circuito de
rotagao de fase ou malha de croma
AFC. Identificado este pino, deve-se
modificar sua tensao para que no
modo gravagaio o mesmo mantenha
a codificagdo NTSC. Esta tensao
deverd ser a mesma, de quando sido
reproduzidas fitas de locadoras
(originais NTSC). Lembre-se que os
videos transcodificados ou
nacionalizados, quando em REC,
colocam este pino codificado para
PAL.

2-Deveré também ser substituido
o cristal oscilador que na maioria
dos videocassetes transcodificados
constard com o 3,575611 MHz por
umde 3,579545 MHz (NTSC), con-
seguindo-se assim, a codificagio
original NTSC.

CHAVE PARA ESCOLHA DOS PULSOS HORIZONTAIS OU VERTICAIS

78

DETECTOR AMPLIE. DE LUM. MATRIX
Y R
BALUN H SELETOR HjI—H h R o
R-Y 6
CIRCUITO DOE | 8-Y .
[ CROMA "
6-Y
SEPARADOR DE SINCRONISMO -
r "—— CAF &4 0SC. HORIZ.
! i PULSOS HORIZ.
[]
[]
)
: = = ————— o - -
!
:: | PULSOS VERT. a4 0SC. VERTC. i
F-o -
-SABER ELETRONICA N° 235/92



No primeiro ftem apresentado, lembre-se que
durante a gravagdo o videocassete nio fard ne-
nhuma transcodificacdo de sistema, pois o sinal
que o mesmo estard recebendo ji € NTSC (criado
pelo gerador de padrées). A rotagdo de fase que o
videocassete realizar4, seré apenas necesséria para
a eliminagdo de Crosstalks, ou interferéncias de
trilha a trilha, que possui grandes diferengas em se
tratando de um sinal PAL ou NTSC.

AO PROCESSAMENTO DE GRAVAGAO
SELETOR DE CANAIS

VHF | [

IN FI DEMODUL. DE VIDEO

RF STOP OU REC
out —O

MODULADOR RF SINAL E.E.

L vioEO OUT
Lo O—
t[r PLAY T/
V.

SINAL DE VIDEO PROVENIENTE DA FITA V

7

Caso o técnico queira manter esta
codificagdo original NTSC, para gravagdes
de outras fitas, deverd fazer um chaveamen-
to baseado em circuitos integrados comu-
tadores (CD 4052, CD 4053, CD 4066),
principalmente considerando que a comutagio dos
cristais NTSC e PAL, ndo poderd ser feita com fios
maiores que 10 centimetros. A gravacao deverd ser
feita, utilizando-se a saida de video composto do
gerador e ndo a de RF, pois evita-se assim,
provéveis interferéncias de emissoras de televisio

na gravagao.

Verificacoes de problemas nos
estdgios do videocassete

Caso o videocassete esteja com problemas na
drea chamada de Sintonizador, o gerador de

n 8
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padroes serd um equipamento
utilissimo na pesquisa de problemas.
Caso o sinal de canais nido apareca
(com o video em stop e fungido
VTR), em primeiro lugar o gerador
de barras deverd ser conectado na
tomada de 75 ohms (RF IN ou VHF
IN), posicionando o sintonizador do
VCR para canal 3 ou 4 (ndo confun-
dir com a tecla traseira de canal 3 ou
4 do modulador de RF). Caso o sinal
do gerador nao apareca, deve-se in-
jetar o sinal de RF do gerador direta-
mcnte na entrada do seletor de
canais. Caso ainda o sinal de video
nao apareca na tela do monitor, deve-
se alterar a portadora do gerador para
FI e injetar o sinal apés o seletor de
canais (entre o seletor e FI). Caso
ainda nada apareca, deverd ser co-
nectado a saida de VIDEO OUT do
gerador a entrada de VIDEO IN do
VCR, ou seja, poderdo ser feitas nes-
tas etapas as mesmas pesquisas
efetuadas para o televisor. Na figura
7, apresentamos um aspecto geral da
estrutura interna do sintonizador de
um videocassete.

Modificagao em um
gerador de padroes para
que 0 mesmo possua
portadora de FI

Apesar de ser uma fungio
utilissima na manutengiao de
televisores e videocassetes, a saida
de FI do gerador de padroes sé é
encontrada em pouquissimos equi-
pamentos, constituindo sua auséncia
em deficiéncia marcante nos mes-
mos. Apesar disto, é possivel na
maioria dos geradores, conseguir
adaptagio do Oscilador-modulador,
para obtermos a saida de FI em torno
de 44 MHz.

Em primeiro lugar, deveremos
localizar a etapa de RF ou
modulagdo de video, onde o sinal de
video composto deveré modularuma
portadora referente ao canal 3 ou 4
(alguns geradores fornecem mais
portadoras). Localizada esta etapa,
deve-se observar se o circuito os-
cilador desta etapa, possui
bobinas/capacitores ou cristal os-
cilador. Caso o gerador possua cris-
tal, ndo serd possivel fazer-se a
adaptagio com facilidade.

Como o cristal possui freqiiéncia
fixa, ndo conseguiremos modificé-
la, pois mesmo considerando que a

portadora do canal 2 possui fre-
giiéncia em tomno de 54 MHz, uma
alteragao para 44 MHz mesmo sendo
aparentemente pequena, seria
praticamente impossivel. Assim,
neste caso, deveremos construir
um modulador de RF 3 parte,
cuja freqiiéncia de trabalho seja
de 44 MHz, e injetar no mesmo o
sinal de video composto. Desta
maneira deveria ser adaptado no
gerador uma nova saida de 44 MHz.

Mas a maioria dos geradores
nacionais, nio trabalha com cristal
na etapa do modulador de RF e sim
com bobinas e capacitores, o que
vem a facilitar enormemente o
trabalho de adaptagao. Consideran-
do que o gerador possua duas por-
tadoras de freqiiéncia do canal 2 ¢ 3
(54 MHz ¢ 60 MHz aproximada-
mente), poderemos em primeiro
lugar, deslocar toda a freqiiéncia
central do gerador, abaixando a
mesma. Normalmente o circuito os-
cilador do modulador de RF, serd
como mostrado na figura 8, onde
podemos observar a bobina os-
ciladora que provavelmente terd um
nticleo ajustivel, permitindo-nos
assim, alterar sua freqiiéncia bésica,
a freqii€ncia especifica de cada canal
serd determinada por dois trimmers
colocados em paralelo com esta
bobina, que para reforcara queda das
freqiiéncias de portadora, poderio
receber capacitores cujos valores
dependerio do circuito em questio
(no exemplo foram utilizados
capacitores de 470 pF). No caso
desta adaptagdo, o técnico devers
lembrar, que quanto maior a
capacitincia final, menor serd a
freqiiéncia de trabalho do circuito
oscilador.

Assim, para um ajuste geral,
deveremos também aumentar a
indutincia da bobina osciladora (in-
troduzindo o nicleo de ferrite) e ap6s
ajustar um dos trimmers (o que j§
esté chaveado para a freqiiéncia mais
baixa), para ir para a portadora de FI
(44 MHz).

O melhor meio de se conseguir
verificar esta freqi€ncia, serd injetar
o gerador de padrGes, diretamente na
entrada do circuito de FI de um
televisor que esteja com perfeito fun-
cionamento (desligando a conexio
do seletor a FI), ¢ ajustar o trimmer
do oscilador do gerador até que
apareca a imagem perfeita do mesmo
na tela do televisor. .

”
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Defeito: nao funciona FM

Autores: Manoel S. da Silva Filho e
Mairio P. Pinheiro

Verificamos em primeiro lugar se a faixa de
ondas médias funcionava, o que pode ser facil-
mente constatado colocando a chave de posigao
em OM, que se apresentou em perfeitas condigdes.
Observando o esquema, podemos ver que a etapa
de FI1 de FM, se confunde com a etapa de Fl de AM,
pois normalmente, os transistores utilizados para
FIde FM serdo os mesmos utilizados em AM, com
excessao dos conjuntos sintonizados e
demoduladores, economizando no que diz respeito
a componentes.

Como a faixa de FM nio esti funcionando,
necessitaremos de um gerador de RF que gere
cerca de 10,7 MHz com modulagiao em amplitude
de um sinal de 4udio de 400 ou 1.000 Hz. Pode
parecer estranho se utilizar um gerador de RF em
AM, se o circuito de Fl a ser analisado est4d em FM,
mas esta € uma das melhores maneiras para
pesquisa e calibragens. Caso injetemos um sinal de
10,7 MHz modulado em amplitude, praticamente
nao escutaremos nada no alto-falante, pois na
freqiéncia de 10,7 MHz, a resultante no
demodulador de FM devers ser nula, nao variando
em tensdo. Mesmo as bandas laterais da
modulagao AM (10,7 MHz - 1.000 Hz ¢ 10,7 MHz
+ 1.000 Hz) nio produzirao nada, pois as mesmas
ocorrem no mesmo tempo. A demodulagao de FM,

SINTONIZADOR
FM

PRATICAS DE

"SERVICE"

necessitard que haja um desvio na
freqiléncia central de FI (no caso de
10,7 MHz), para mais ¢ ap6s para
menos, resultando em uma tensao
positiva e negativa, caracterizando o
sinal de 4udio. Para utilizagio do
gerador de RF em 10,7 MHz, neces-
sitaremos deslocar levemente o
ajuste da bobina S 458 (demodu-
ladora de FM), para que o sinal de
dudio de 1.000 Hz, possa ser
amplificado e ouvido no alto-falante.

Portanto, apés efetuado o
"desajuste” acima, poderemos in-
jetar o sinal de 4udio na base de
TS 426, ouvindo o sinal de 1.000 Hz
perfeitamente no alto-falante. Pas-
samos entao para a base do transistor
TS 425, onde também pdde ser
ouvido o sinal de dudio no alto-
falante. Seguimos para a base do
transistor TS 424, notando que mais
nada podia ser ouvido no alto-
falante. Voltando um pouco, in-
jetamos o gerador no coletor de
TS 424, e pudemos ouvir o sinal de
dudio no falante, apesar de estar em
baixo nivel. Resolvemos entiao
medir as tensoes nos terminais deste
componente, onde encontramos no
coletora tensao de S volts sendo que
na base e no emissor, cerca de zero
volt, nos levando a concluir que o
mesmo estava cortado. Para que o
circuito possa funcionar, neces-

sitaremos que este transistor esteja
polarizado, o que nio acontece. Ob-
servando o esquema, a polarizagio
para este transistor vird através de
S 455 (secundério) e R 549. Medindo
a tensdo no lado de cima de R 549,
encontramos também zero volt, en-
quanto que no lado direito do mesmo
1,3 volt. Como a malba ndo apresen-
ta capacitores 3 massa, podemos
concluir que o resistor R 549 estava
aberto. Substituido este resistor o
aparelho passou a funcionar, mas
com o som nio muito bom, pois
haviamos desajustado a bobina
S 458. Assim, injetando o sinal do
gerador ajustado para 10,7 MHz na
base do transitor TS 424, ajus-
taremos para ouvir o sinal de dudio
de 1 KHz até que ele desaparega
entre dois niveis maximos, indican-
do que a bobina S 458 est4 perfeita-
mente ajustada em 10,7 MHz.

CCE

AMPLIFICADOR E
EQUALIZADOR
KX-120 '

Defeito: nao funciona um canal

Autores: Manoel S. Silva Filho
e Mario P. Pinheiro

TS421/TS422

SINTONIZADOR

80BINAS DE FI

Ts423
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de partida do circuito (+12), que se apresentava
também normal com 12 volts. O pré6ximo passo,
deverd ser conferir a forma de onda quadrada que
deverd sair do pino 11 do circuito integrado (CI
322), que se encontrava também normal. Passamos
entio para a base do transistor TS 353, que também
deveria apresentar 0 mesmo sinal, o que estava
acontecendo. Para nosso espanto, no coletor nada
aparecia. O emissor deste transistor vai fixado i
fonte de 12 volts, o que lhe confere uma boa faixa
de polarizagdo para a base. Podemos dizer entio
que sua polarizagdo vird por R 293 (150 kQ),
fazendo-o saturar; ao circuito integrado, ficaré a
imcumbéncia de cortar este transistor.

Como nio encontramos a forma de onda qua-
drada no coletordeste transistor, resolvemos medir
as tensdes de polarizagio continua, onde en-
contramos no emissor, a propria tensao de 12 volts,
enquanto que na base 12,6 volts. Jé no coletor
encontramos a mesma tensdo do emissor, ou seja,
12 volts. Havia aqui duas possibilidades: ou o
transistor TS 353 estava completamente com curto
coletor-emissor, ou ainda poderia estar faltando
polarizagio para seu coletor que vem via TS 351
(transformador driver da fonte). Seguindo a malha
de polarizagdo de coletor chegamos até uma outra
placa de circuito impresso que possui dois resis-
tores ligados em séric de 15 kQ cada um. Medin-
do-se a tensdo a direita de R 298, verificamos que
a mesma se encontrava em 12 volts enquanto que
no lado esquerdo do mesmo, encontramos cerca de
300 volts c.c.. Notem que como os dois resistores
possuem o mesmo valor, deveria haver uma queda

!C906

igual nestes (aproximadamente
150 volts em cada um). Como o
resistor R 298 apresentava toda a
queda de tensio sobre ele, pudemos
concluir que estava aberto.
Substituido o aparelho passou a fun-
cionar normalmente.

PHILCO

TELEVISOR
COLORIDO
PC-2026 (CPH-02)

Defeito: fonte desarmando

Autores: Manoel S. Silva Filho e
Miirio P. Pinheiro

Este televisor possui uma fonte
chaveada muito boa com circuito de
controle flutuante. A mesma nao
possui ajuste, tendo o circuito de
controle basecado em uma placa de
resistores de precisao ¢ um zener.

Notamos que ao ligarmos o
televisor, aparecia um ruido rdpido e
logo em seguida o televisor silen-
ciava, provavelmente sendo o
mesmo causado pelo circuito de
protegao que nada mais € do que um
SCR, que ¢ gatilhado de vérias
maneiras, como por exemplo, tensao

PONTE Q90! Q
RETIFIC.
Q704
(SAIDA HORIZ.)
0901
CIRCUITO

VERTICAL _ﬂ

|zoros

cro
DESARME
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da fonte alta e consumo excessivo do
circuito de saida horizontal.

Resolvemos ligar o televisor com
a l8mpada em série na rede com uma
poténcia de 250 watts (100 +
150 W) ¢ mesmo assim o aparelbo
nao funcionou. Resolvemos entio
jumpear a fonte de alimentagdo. Para
isto deve-se tomar muito cuidado, e
mudar A CHAVE SELETORA DE
VOLTAGEM PARA 220 VOLTS ¢
LIGAR O TELEVISOR NA REDE
DE 110 VOLTS, assim iremos obter
uma tensdo retificada ¢ filtrada de
150 volts c.c.. Antes de ligarmos o
televisor, deveremos colocar uma
léimpada de 210 watts (150 +
60 W) na rede em sériec com o
televisor e apés curto-circuitar do
positivo do capacitor C 906 até o
positivo do capacitor C912. Ligando
o aparelho, se o circuito de saida
horizontal funcionar a contento,
baverd um consumo, que levard a
tensdao de 150 V c.c. a cair para
aproximadamente 110 volts per-
mitindo um bom funcionamento do
televisor.

Mas ao ligarmos, a limpada em
sérieacendeu comum brilho intenso,
indicando um curto no circuito
horizontal ou no circuito de
protecdo. Desligando-se novamente
o televisor ¢ esperando os
capacitores eletroliticos descar-
regarem, demos um curto eatre
GATE e CATODO do SCR Q 703,
¢ voltamos a ligar o televisor, onde
pudemos observarque o mesmo fun-
cionou perfeitamente, com uma leve
ondulagio provocada pelo ripple de
fonte que € normal devido ao curto
da entrada para a safda da fonte.

ATENGAO: TODO O EX-
PLANADO ACIMA, DEVERA
SER FEITO COM MUITO
CUIDADO, SEMl}RE SE
UTILIZANDO AS LAMPADAS
EM SERIE COM O APARELHO
(MAIORES DETALHES SOBREA
LAMPADA EM SERIE PODERAO
SER ENCONTRADOS NA REVIS-
TA N° 229 de fevereiro de 1992.

Estava determinado que o defeito
estava relacionado com o circuito de
proteciio; assim, retirando o curto do
gate/catado do SCR Q 703 resol-
vemos desligar o pino 3 da placa de
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protecao CP 701, e voltamos a ligar o televisor
(ainda com o curto na fonte de alimentagéo), onde
a limpada em séric acendeu com grande inten-
sidade. Desligamos entido, a conexdo que vai até
D 604 e ZD 705. C3m respeito ao primeiro com-
ponente, podemos dizer que o mesmo estaré ligado
a fonte que alimenta o vertical através do capacitor
C 607, e caso haja uma parada do vertical ou
CONSUmMOo excessivo, aparecerd uma tensao positiva
no anodo deste diodo, fazendo-o conduzir e desar-
mando o SCR. O mesmo ocorreré pelo diodo zener
ZD 705, quando a corrente circulante pelo transis-
tor de saida horizontal for maior que o especificado
(corrente circulante via R 739). Desligamos entio
estes dois componentes ¢ o televisor ainda se
apresentou com curto.

Olhando-se em torno do SCR Q 703, podemos
observar que além da malbha que havia sido des-
ligada anteriormente, existia uma outra ligada a
entrada da fonte principal, através do zener D 901.
Curto circuitando-se novamente o SCR Q 703
(gate/catodo), e fazendo o televisor funcionar,
pudemos medir a tensdo na malha dos resistores de
disparo inicial (R 904, R 905 ¢ R 906, onde en-
contramos entre R 904 ¢ R 905, uma tensao de
aproximadamente 45 volts e entre R 905 e R 906
cerca de 1 volt. Como a tensao estava muito baixa,
pudemos concluir que o zener D 901 de 8,2 volts
estava com fuga, provocando o desarme
instantdneo do SCR Q 703.

‘SHARP

VIDEOCASSETE
VC-762 B

Defeito: display apagado, mas as
vezes aceitava a fungao
play, aparecendo

a imagem normalmente.

Autores: Douglas A. de Souza e
Mairio P. Pinheiro
Fizemos primeiramente uma
verificagio geral na mecédnica do
VCR, para sabermos se a chave de
posi¢do mecanica (chave de modo),
n3o apresentava mau contato. O
problema nao estava relacionado
com a mecinica. Passamos entio
para a parte clétrica do VCR, con-
ferindo inicialmente as polarizagées
bésicas do display, pois 0 mesmo nao
acendia. Medindo a tensao de
filamento, encontramos cerca de
4,3 volts c.a., tensdo normal para a
excitagdo do display. Passamos
entao a verificar as tensGes de grades
¢ seguimentos, onde encontramos as
mesmas com -30 volts (mesma
tensdo de polarizagio dos catodos).
Para que esta vélvula (display), fun-
cione, serf necessirio que o catodo
que € a fonte de elétrons, apresente

CLOCK
START
LENGTH
COUNTER

©00000_
000000
©cooo000
000000
000000

8666

T

-30v

cIsoo

FILAMENTO(4,5V}

57 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38

28

27

25

24

+Sv

uma tensdo bem negativa, mas nao
bastard isso, pois os elétrons que
saem do catodo deverao ser atraidos
pelas grades e seguimentos,
produzindo o brilho. Considerando
que todos os elementos estio com
uma tensao negativa (-30 volts
aproximadamente), nao baveré
emissdo. Serd necessirio que as
grades ¢ os seguimentos estejam
simultineamente com potencial
positivo,s6 assim produzindo brilho.

Como o circuito integrado
microprocessador CI 5001 apresen-
tava do pino 38 ao 57 tensGes em
torno de -30 volts, ficava claro que o
problema estava no mesmo ou em
componentes ao seu redor. Partimos
para a conferéncia de sua
alimentagio (pinos 63 e 64), que se
encontrava normal (5 volts). Fomos
entio para o circuito de RESET
(pino 22), que de acordo com o
esquema, deveria ser feito com nivel
baixo (reset barrado ou negado),
como o videocassete ji estava em
funcionamento, neste pino deveria
baver S volts, que realmente ali es-
tava. Passamos entio para o circuito
oscilador ou osciladores de clock,
onde em poder do osciloscépio
(tempo de 10 micro-segundos), con-
ferimos o sinal nos pinos 24 ¢ 25 do
microprocessador, onde en-
contramos a oscilagao normal, mas
ao conferirmos a oscilagao do outro
cristal ligado aos pinos 27 e 28 nada
encontramos.

Este problema de oscilador
parado, poderia ser provocado pelo
circuito integrado (micro), mas antes
de sua troca, deveriamos conferir os
componentes externos a0 mesmo.
Conferindo-se primeiramente as
tensdes dos pinos 27 e 28 en-
contramo-as praticamente normais,
descartando curto nos capacitores
que vio a massa. Desligando-se os
dois pinos do circuito integrado
(pinos 27 e 28) injetamos o sinal de
um gerador de RF na mesma
freqiléncia do cristal, e observamos
com o osciloscépio no outro ex-
tremo, sendo que nenhum sinal foi
observado. Resolvemos substituir
este cristal, apesar dos mestnos rara-
mente apresentarem defeito. Apés

SABER ELETRONICA N° 23892
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CHAVE DE
MODO LIGADO
A MECANICA

As CHAVES DE
POSICAO DO CASSETE

C16007

Q CASSETE TAPE OFF H/UP M/

DOWN L

substituido, o aparelho passou a funcionar normal-

mente.

PANASONIC

VIDEOCASSETE PV-4800

Defeito: quando em play, o
mesmo aciona a fungio
stop, chegando as vezes
a demorar quase um dia
inteiro para apresentar
o problema

Autores: Douglas A. de Souza e
Mario P. Pinheiro

Antes do inicio dos trabalhos, fizemos uma
verificagio geral na parte mecénica, correndo atriz
de correias larceadas ou gastas. Foi também
verificado, todo o processo de carregamento ¢
descarregmento dos postes, sem nada de anormal.

Esperamos algum tempo para que o
defeito se pronunciasse, até que o
mesmo simplesmente descarregou
os postes ¢ foi para STOP. Nao res-
tava outra alternativa, senao partir
para a anilise de polarizagées do
microprocessador, comecando por
sua alimentacio que era feita nos
pinos 3 e 4onde encontramos 5 volts,
o que era perfeitamente normal.
Fomos entio para o pino do reset
(pino 60 do C16001), que se apresen-
tava perfeitamente normal (S volts).
Como o defeito era intermitente,
resolvemos deixar o voltimetro
colocado neste pino e aguardamos
pacientemente que o defeito se
manifestasse. Quando o mesmo
ocorreu, ndo registramos diferenca
no pino 60 (reset), do integrado. Pas-
samos entdo para a verificagao do

oscilador principal (pinos 58 ¢ 59),
onde o encontramos em perfeitas
condigdes. Deixamos o osciloscépio
no pino 59 e aguardamos que o
defeito se manifestasse. Quando
ocorreu, o oscilador ndo se mostrou
deficiente.

Sabfamos que este defeito exi-
giria muita paciéncia ¢ perseveranga.
Daf passamos a monitoragio da
CHAVE DE MODO mecénica
(pinos 65, 66,67 ¢ 68), onde também
apés muito tempo de observagées
ndo levaram a lugar algum. O
préximo passo seria a verificagdo
das chaves do circuito de car-
regamento frontal, onde de pronto,
surgiu a primeira tensao alterada,
pois no pino 76 do circuito integrado,
onde a tensio que deveria indicar
que o cassete estava dentro de seu
compartimento, sendo baixa (zero
volt), se apresentava variando entre
de 0,5 3 1 volt. Resolvemos
desmont4-la ¢ limpé-la, e logo em
seguida a colocamos em teste. Como
o defeito era intermitente,
deveriamos esperar algum tempo
para se ter relativa certeza de que o
problema fora solucionado. Ap6s
muitas horas de teste, finalmente
pudemos dar o aparelho como pron-
to. Portanto o problema estava
relacionado com um mau contato in-
terno na chave SELETORA DE
CARREGAMENTO FRONTAL. m

SABER ELETRONICA

TRANSISTORES, Cls, CONECTORES, KITS, INSTRUMENTACAO,

ESQUEMARIOS, REVISTAS E LIVROS.
Av. Rio Branco, 439 sobreloja - Tel.: 2234303 - Séo Paulo - SP.

SABER ELETRONICA N° 23592












. 15. Aluminosidade que cada cor
R, G e B emite para a televiséo, cor-
responde respectivamente a:

a) 30% / 11% / 59%
b) 30% /59% / 11%
c) 59%/ 11% / 30%
d) 1%/ 59% / 30%

16. 0Os sinais de cores trans-
mitidos (PAL), séo:
a) G-Y/R-Y
b)U/+/-V
¢) B-Y/G-Y
d) R-Y/G-Y/B-Y

17. A resposta de freqtiiéncia
dos sinais diferenga de cor para a
televisao (padrao M) séo:

a) 1 MHz
b) 2 MHz
c) 3 MHz
d) 4 MHz

18.4 portadora suprimida é uma
técnica:
a) que inibe a portadora no receptor
b) que transmite a portadora, retiran-
do-a sé préximo ao cinescépio
¢) que simplesmente néo transmite a
mesma, apesar de transmitir
variagdes sincronizadas com a
mesma
d) nenhuma das alternativas

19. A demodulagdo da por-
tadora suprimida em onda completa
é chamada de:

a) aditiva

b) multiplicativa
¢) subtrativa

d) corretiva

20. as freqliénclas exatas da
subportadora de croma NTSC,
horizontal e vertical do televisor
padrao M, séo:

a) 3,575611 MHz / 15750 Hz /
59,94 Hz

b) 3,5679545 MHz / 15500 Hz /
60 Hz

c) 3,575611
59,94 Hz

d) 3,579545 MHz / 15750 Hz / 60 Hz

MHz / 15734 Hz /

21. a modulagao dos sinais
diferenga de cor (sistema NTSC), é
feita:

SABER ELETRONICA N® 23582

a) em amplitude com portadora
suprimida

b) em amplitude com modulagao nor-
mal

c) em freqiéncia com portadora
suprimida

d) em freqiéncia com modulagao
normal.

22. Para que possa haver a
demodulagao dos sinais diferenga de
cor se torna fudamentaimente
necessério:

a) um circuito onde se encontra a
linha de atraso

b) um circuito oscilador 3,58 MHz

¢) um circuito de CAGC

d) um circuito de matrixagem

23. 0s sinais diferenga de cor
sdo modulados com portadoras cujas
caracteristicas:

a) possuem a mesma frequéncia e a
mesma fase.

" b) possuem freqiéncias diferentes

c) possuem a mesma frequéncia,
mas defasadas em 180°

d) possuem a mesma frequéncia,
mas defasadas em 90°

24. 0BURST é:
a) uma rajada de 8 a 10 ciclos, com
frequéncia de 3,58 MHz, que tem
como objetivo sincronizar o oscilador
de 3,58 MHz.
b) uma rajada de 12 ciclos, com
frequéncia de 3,58 MHz, que tem
como objetivo, comandar a chave
PAL.
c) uma rajada de 4 & 6 ciclos, de
freqiéncia de 3,58 MHz, que tem
como objetivo sincronizar o oscilador
de 3,58 MHz.
d) uma rajada de 8 & 10 ciclos, de
frequiéncia de 7,8 kHz, que tem como
objetivo, sincronizar a chave PAL.

25. 0 CAF ou detetor de Burst,
visa:
a) gerar uma tensao alternada de
3,58 MHz para excitagao do oscilador
de 3,58 MHz.

b) gerar um sinal senocidal de 7,8 kHz,
para a excitagao do oscilador de 3,58
MHz

c) gerar uma tenséo continua, para
sincronizagéo da chave PAL

d) gerar uma tenséo continua para a
sincronizagdo do oscilador de
3,58 MHz

26. A comparagdo dos sinais
provenientes do oscilador e do Burst,
dever4 ser feito &:

a) zero graus
b) 90 graus

c) 180 graus
d) 135 graus

27.Paraa separagao dos Burst,
Sao necessarios:
a) pulsos do TSH
b) pulsos de apagamento vertical
¢) 7,8 kHz do flip-flop
d) 3,58 MHz do oscilador de
3,58 MHz

28. 0 controle automatico de cor
visa:
a) manter o ganho de sinal de cor,
pois 0 mesmo varia muito em
amplitude, durante a transmissao de
um sinal
b) manter constante o ganho quando
se atua na sintonia de canais

-c) manter constante o ganho, pois de

uma emlissora para a outra, as
diferengas sao enormes.

d) manter automaticamente onivelda
cor, o que toma sem efeito o controle
de saturagéao.

29. Adeficiéncia principal do sis-
tema NTSC, reside em:

a) aumento e diminuigao aleatério na
saturagéo das cores.

b) alteragao dos matizes especificos
das cores

c) muita interferéncia no sinal de
luminéncia

d) invers@ao constante do vermelho
com o verde.

30. 0s sinais de cores trans-
mitidos para o sistema PAL s&o
chamados de:

a)leQ
bjUeV
c)XeY
d)B-YeG-Y
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Marca

Aparelho: ChassifViodelo REPARAGAO )
TELEVISOR P&B TV - 381 SABER K
PHILCO - ELETRONICA (2

DEFEITO: Falta de sincronismo
RELATO: A imagem coma para cima e para baixo na tela e entortava-

se para esquerda e para direita sem que isso pudesse ser comigido pelos
controles vertical e horizontal.

Desconfiando que o defeito estava no setor de sincronismo, testei
T401 que estava nomal. Retirei entdo R410 do circuito e testando-o
verifiquei que estava aberto. Feita a troca do resistor o defeito foi sanado.

IVAN VALDOMIRO DOS SANTOS
Taquarana - AL

376/235

Werea Apareiho: ChassitModelo REPARACAO e
RADIO DE 4 FAIXAs sONET | SABER q ¢

SONATA ELETRONICA (]

DEFEITO: Somente a faixa de FM funcionando. As demais com
chiados.

RELATO: Inicialmente suspeitei da chave de ondas tendo feito uma
rAapida revisio na qual nada achei de anomal. Verifiquei o transistor
BF495 que estava bom. Ao medir a tensdo neste transistor nada achei a
nadao ser uma pequena tensdo de base. \erifiquei o estado das bobinas
encontrando a de OM aberta, impedindo assim a polarizagdo do transis-
tor. Feita sua substituigdo o aparelho voltou ao normal.

CELSO MACHADO DE SOUZA
Belo Horizonte - MG

3781235




Aparetho: ChassifViodelo REPARAGAO e

) SABER | 4
RADIO MOD. AP101 ELETRONICA LIL

FRAHM

DEFEITO: Sem recepgdo em AM

RELATO: \Verificando o transistor T104 (BF495) constatei que a
tensdo de coletor em lugar dos 56 V nomais estava nula. Analisando o
diagrama do aparelho cheguei ao enrolamento da bobina L112 (oscila-
dora de ondas médias). Feito o teste, constatei que os pontos 4 e 6
estavam sem continuidade. Abri a referida bobina e recuperei-a. O
aparelho depois disso voltou a funcionar normalmente.

JOSE ADELMO COSTA
Santa Maria - RS

377/1235
¥ Chasslfoddlo REPARAGAO [
PHILCO TELEVISOR P&B 12* SABER 4
TV 381 + B265 ELETRONICA (%

DEFEITO: Imagem fraca (sem nitidez) - som normal.

RELATO: Ao ligar o televisor o som estava nomal porém a imagem
fraca. Aparentemente parecia ser problema ocasionado por deficiéncia
do CAG ou do préprio seletor de canais. Apds verificar que as tensbes no
CAG e almentagdo do seletor estavam nommais, medi a tensdo no coletor
do transistor T-501 (B-113) responsavel pela saida de video, onde
encontrei um valor proximo de =zero. Segui a linha de alimentagdo do
ponto PT-504 (123 V) e encontrei o diodo D-409 (EO-12) aberto. Apds a
substituicdo do D409 a imagem foi restabelecida Obs: o D409 (EO-12)
pode ser substituido por um SKE 4F1/06.

GILNEI CASTRO MULLER
Santa Maria - RS

3791235
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ALAGOAS

CAPITAL

ELETRO VIDEO
Av. Dr. Francisco de Menezes, 397 - Cambona
CEP 57015 - Fone: (082) 221-0408  Maceid
TORRES SOM

R. do Imperador, 372

CEP 57025 - Fone: (082) 223-7552
ELETRONICAMACEIS

R. Br. de Penedo, 338

CEP 57020 - Fone: (082) 223-7060
ELETRONICA ALAGOANA

Av. Morelra Lima, 468

CEP 57020 - Fone: (082) 221-0266

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA DO CARMO
Av. Duque de Caxias, 223
CEP 57200 - Fone: (082) 551-2640

AMAZONAS

CAPITAL

ELETRONICA RADIO TV

R. Costa Azevedo, 106

CEP 69007 - Fone: (082) 233-5340
COMERCIAL BEZERRA

R. Costa de Azevedo, 139

CEP 68007 - Fone: (082) 233-5363
J. PLACIDO DODO

Av. Taruma, 1011

CEP 69085 - Fone: (082) 234-8818

Maceid

Maceld

Maceld

Penedo

Manaus

Manaus

Manaus

LITERATURA TECNICA
Para TV, Som, Video, Fac-Simile,
Telecomunicagdes, Informética,
Radioamadorismo e Eletronica.

) P

MEGATEC ELETRONICA LTDA
Av. Floriano Peixoto, 182 sobreloja
Centro Fone: (092) 233-0656
CEP 69003 - Manaus - AM.

BAHIA

CAPITAL

ALFA ELETR. INSTR. COM ESERV. LTDA
R. gustavo dos Santcs, 01 - Boca do Rio
CEP 41710 - Fone: (071) 231-4184 Salvador
BETEL BAHIA ELETRONICA

R. Saldanha da Gama, 18

CEP 40020 - Fone: (071) 243-6777 Salvador
CINESCOL COM. REPRESENTAGAO

R. Saldanha da Gama, 08

CEP 40020 - Fone: (071) 243-2300 Salvador
COMERCIAL ELETRONICA

R. 13 de Maio, - Sé

CEP 40020 - Fone: (071) 243-3085 Salvador
ELETRONICAESPACIAL

R. 13 de Malo, 4- Sé

CEP 40020 - Fone: (071) 243-7410 Sahad

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ODECAM
R. José Joaquim Seabra, 32 CEP 44070
Fone: (075) 221-2478 Feira de Santana

CEARA

CAPITAL

A RADIAL COMERCIO E ELETRONICA

R. Pedro Pereira, 526

CEP 8003S - Fone: (085) 226-8153 Fortaleza
CASA DO RADIO

R. Pedro Perelra, 708

CEP 60035 - Fone: (085) 231-8648 Fortaleza
DALTEC MATERIAL ELETRONICO

R. Pedro Pereira, 708

CEP 80035 - Fone: (085) 231-8848 Fortaleza
DASMATRON — R. Pedro Pereira, 659
CEP 60035 - Fone: (085) 221-5163 Fortaleza
ELETRONICAMUNDISON

R. Pedro Pereira, 681

CEP 60035 - Fone: (085) 221-6122 Fortaleza
ELETRONICA POPULAR

R. Pedro Pereira, 498

CEP 60035 - Fone: (085) 231-1281 Fortaleza
‘ELETRONICA SENADOR

R. Pedro Pereira, 540

CEP 60035 - Fone: (085) 226-1778 Fortaleza
ELETRONICA TELERADIO

R. Pedro Pereira, 640

CEP 60035 - Fone: (08S) 226-8408 Fortaleza
ELETRONICA TV SOM

R. Pedro Pereira, 641

CEP 60035 - Fone: (085) 226-0770 Fortaleza
F.WALTER ECIA

R. Pedro Pereira, 484/186

CEP 60035 - Fone: (085) 226-0770 Fortaleza
NEOTRON COMERCIO DE PEGCAS LTDA.
R. Pedro Pereira, 623 - CBP 60035
Fone: (085) 221-5767

TV RADIO PEGAS COM. IND

R. Pedro Pereira, 490

CEP 60035 - Fone: (085) 226-6162 Fontaleza
PROJESA PROJ. ELET. ESIST. DE ALARME
R. Canuto de Aguiar, 1080 - Aidecta

Fortaleza

‘CEP 60160 - Fone: (085) 261-5180 Fortaleza

ESPIRITO SANTO

CAPITAL

ELETRONICA FAE

Av. Princesa |zabel, 230/Loja 4
CEP 20010 - Fore: (027) 222-3168  Vitéria
ELETRONICA GORZA

R. Aristides Campos, 350.0ja 10
Fone: (027) 222-8555

ELETRONICA YUNG

Av. Princesa |zabel, 230/Lojas 810/ 1
CEP 29010 - Fone: (027) 222-2355  Vitéria
STRANCH & CIA

Av. Jer8nimo Monteiro, 580

CEP - 28010 - Fone: (027) 222-0311

Vitéria

Vitéria

DISTRITO FEDERAL

ELETRONICAITAPOAN

R. Guedes de Brito, 21

CEP 40020 - Fone: (071) 243-9552 Salvador
ELETRONICASALVADOR

R. Saldanha da Gama, 11

CEP 40020 - Fone: (071) 243-8400 Salvador
TELESONIC

Av. Dorival Caymi, 14154 - loja 001

CEP 40020 - Fone: (071 249-3606 Saivador
TV PEGAS

R. Sakdanha da Gama, 09 e 241 - CEP 40020
Fone: (071) 242-2033 @ 244-4615 Sahador
TV RADIO COMERCIAL

R. Bardo de Categipe, 35 LH .
CEP 40410 - Fone: (071) 312-9502 SaNador

CAPITAL

DM DA SILVA UR
R. C 04 Iote 10/11 loja 01 - Taguatinga

CEP 72010 - Fone: (061) 35%-2713  Brasllia
ELETRONICASATELITE

CO S lote 3 loja 19 - Taguatinga

CEP 72010 - Fone: (061) 3511711 Brasilia

TELREX ELETRONICA

CLS 110 BIC loja 27

CEP 70373 - Fone: (061) 243-0685  Brasiiia
RADELBRA ELETRONICA

CRS 513 Q513 - BI B loja 58/59

CEP - 70380 - Fone: (061) 245-6322 Brasllia

GOIAS

CAPITAL

DISON PRODUTOS ELETRONICOS
R. 88, 713- CEP 74120
Fone: (062) 224-1385
ELETRONICA PONTO FINAL
R. Benjamin Constant, 680
CEP 74000 - Fone: (082) 281-4518
POLISONELETRONICA
Av. Tocanting esquina o/ R.3

CEP 74120 - Fone: (082) 223-3222
RADIOSOM ELETRONICA

Rua 8, 180 - CEP 74120

Fone (082) 225-0763

OUTRAS CIDADES

ARITANA MATERIAIS ELETRICOS

R. Baréo de Cotegipe, 88

CEP 75025 - Fone; (062) 324-6458 Andpolis
CENTRO ELETRONICO

R. Sete de Setembro, 585

CEP 75020 - Fone: (082) 324-5087 Andpolls
FRANCISCO PEREIRA DO CARMO

R. XV de Novenbro, 374

CEP 75084 - Fone: (062) 324-4678 Anépolls

MINAS GERAIS

CAPITAL

CASA HARMONIA

R. Guarani, 407 - CEP 30120
Fone (031) 201-1748

CASA SINFONIA

R. Levindo Lopes, 22 - CEP 30140

Fone: (031) 225-3300 Belo Horizonte
CITY SOM

R. Paré de Minas, 2026 - CEP 30730

Fone: (031) 462-5799 Belo Horizonte
ELETRONICAFUTURO

R. Guarani, 248 - Centro - CEP 30120

Fone: (031) 201-6367 Belo Horizonte
ELETRONICA GUARANI

R. Carijés, 889 - Centro - CEP 30160

Fone: (031) - 201-5673 Belo Horizonte
ELETRONICALUCAS

Av. Pres. Costa e Silva, 70-Centro - CEP 30610
Fone: (031) 333-53&2 Belo Horlzonte
ELETRONICASIDERAL

R. Curitiba, 761 - Centro - CEP 30170

Fone: (031) 201-5728 Belo Horizonte
ELETRONICA IRMAOS MALACCO

R. da Bahia, 279 - Centro - CEP 30160

Fone: (031) 212-5877 Belo Horlzonte
R. dos Tamoios, 580 - Centro - CEP 30120
Fone: (031) 201-7882 Belo Horizonte
ELETRO TV

R. Tupinabds, 1049 - Centro - CEP 30120
Fone: (031) 201-3574 Belo Horizonts
NOBEL ELETRONICA LTDA

R. Taméios, 522 - S/ 309 @ 311 - CEP 30120
Fone: (031) 201- 9223 Belo Horizonte
TRANSISTORA BEAGA

R. Carijés, 761 - Centro - CEP 30120

Fone: (031) 201-8955 Belo Horizonts

OUTRAS CIDADES

ELETRONICA ALEM PARAIBA

R. 15 de Novembro, 86 - CEP 36660

Fone: (032) 462-2800 Além Paraiba
ELETRONICAREGUINI

Av. Dr. Antdnio A. Junqueira, 269 - CEP 368660
Fone (032) 462-3310 Além Paraiba
ELETRONICA VIDEO VOX

R. Tenente Mario Stwart, 116 - CEP 386860
Fone (032) 462-3330 Além Paralba
ELETRONICA VIDEO CENTER
R. Antdnio Frées,162

Centr0

ELETRO PECAS DIVINOPOLIS
R. Golas, 685

CEP - 35500 - Fone (037) 221-5719 Divinépolis

Goldnia

Golénia

Goldnia

Goldnia

Belo Horlzonte

Bocaluva

ELETRONICA MATOS
R. Israel Pinhelro, 2864 - CEP 35010

Fone (033) 221-7218 Gov. Valadares
ELETRONICA ZELY

R. Benjamin Conetant, 370 - CEP 35010
Fone: (033) 221-3587 Gov. Valadares
CENTER ELETRONICA

Av. Valentim Pascoal, 768

CEP 35160 - Fone: (031) 821-2624 |patinga
3 E ELETRO ELETRONICA E ENGENHARIA
R. Joaquim Francisco, 186 - Varginha
CEP 37500 - Fone: (035) 622-4389
JOAO CALINERIO CUNHA

Av. Dezessete, 661

CEP - 38300 - Fone (034) 261-1387 Itulutaba
TELERADIO ELETRONICA

Rua Vinte, 1371

CEP 38300 - Fone: (034) 261-1118  itulutaba
ELETRONICA REAL

Av. BarSo do Rio Branco, 1749 - CEP 36013
Fone: (032) 215-1550 Rulutaba
ELPIDIO LEITE OLIVEIRA & CIA

Av. Getulio Vargas, 481 - CEP 36013

Fone: (032) 215-4924 Juizde Fora
REQGIS ELETRONICA

Av. Constantino Pinto, 152

CEP 38880 - Fone: (032) 721-5758
ELETRONICAN.SRA. APARECIDA
R. José Lelts de Andrade, 2 - CEP 38300
Fone: (032) 371-3155 S&0 Joso Del Rey
DANIEL FABRE

R. Tristdo de Castro, 65

CEP 38010 - Fone: (034) 332-3713 Uberaba
A ELETRO LOPES

Av. Floriano Peixoto, 1274

CEP 38400 - Fone: (034) 235-3598 Uberldndia
RADIOLAR DE UBERLANDIA

Av. Afonso Pena, 1387 - CEP 38400

Fone: (034) 235-3903 Uberldndia
RADIONIX ELETRONICA LTDA

R. Alberto Alves Cabral, 1024 - CEP 38400
Fone: (034) 214-1585 Uberlandia
RADIO PEGAS UBERLANDIA

Av. Afonso Pena, 1367 - CEP 38400

Fone: (034) 232-5986 Uberlandia

MARANHAO

CAPITAL

CANTO DA ELETRONICA

R. de Santana, 267

CEP 65015 -Fone: (088) 221-3654 Sdo Luls
CASA DA ARRUDA

Rua da Paz, 230

CEP 6501S - Fone: (098) 222-4224 Sdo Luls
ELETRODISCO

R. de Santana, 234

CEP 65015 - Fone: (098) 221-2390 Séo Luis

OUTRAS CIDADES

ELETRON - ELETRONICA NORTE
R. de Santana, 858 - CEP 85900
Fone: (098) 721-4053

TELERADIO LTDA

Av. Getulio Vargas, 704 - Calcaddo
CEP 65900 - Fone: (098) 721-1118 Imperatriz

MATO GROSSO

CAPITAL

ELETRONICA MODELO

Av. Miguel Sertil, 10500

CEP 78080 - Fone: (065) 322-4577
ELETRONICA PAULISTA

Av. Marginal, 50

CEP 78000 Fone: (065) 624-6500
ELETRONICA RAINHA

R. Gal. Osério, 74

CEP 78040 - Fone: (085) 322-5508
ELETRONICABONITA

R. Joaquim Murtinho, 503

CEP 78015 - Fone: (065) 321-0054

Itajubd

Muriaé

Imperatriz

Cuabd

Culabd

Cuabé

Cuiabé

SABER ELETRONICA N¢ 235/92
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ELETROPAN COMP. ELETRONICOS

R. Anténio de Barros, 312

CEP 03401 - Fone: (011) 841-8733 Séo Paulo
ELETRORADIO GLOBO

R. Sta. Ifigénia, 660

CEP 01207 - Fone: (011) 220-2895 Séo Paulo

ESQUEMATECA ELETRONICA
AURORA
R. Aurora, 174/178 - Sta. Ifigénia
CEP 01209 - Séo Paulo - SP
Fones: (011) 222-9971/6748 e 223-1732
Esquemas avuisos,
Esquemirios, Manuals de Servigo,
Livros, Revistas, Kite, Tr. ders

para TV, t'llmn, VCR

ELMITRON COMERCIO DE ELETR. E
INFORMATICA

R. Sta. Ifigénla, 80

CEP 01207 - Fone: (011) 228-4718 Séo Paulo
ERMARK ELETRONICA

R. Gal. Osérlo, 185

CEP 01213 - Fone: (011) 221-4779 Sdo Paulo
ERPRO COMERCIAL ELETRONICA

R. dos Timbiras, 285/4°

CEP 01208 - Fone: (011) 222-4544 Séo Paulo
CEP 01208 - Fone: (011) 222-6748 Séo Paulo
ETIL COMERCIO DE MATERIAL ELETRICO
R. Sta. Ifigénla, 724

CEP 01207 - Fone: (011) 221-2111 Sdo Paulo
FERRAMENTAS PONTES

R. Vitéria, 204

CEP 01210 - Fone: (011) 222-2255 S&o Paulo
FERRAMENTAS PONTES

R. Aurora, 215 -,

CEP 01209 - Fone: (011) 221-0942 Séo Paulo
FILCRES ELETRONICA

R. Aurora, 165

CEP 01209 - Fone: (011) 223-7388 Séo Paulo
FILCRIL COMERCIO ELETRONICO

R. Sta. Ifigénia, 480

CEP 01207 - Fone: (011) 220-3833 Sao Paulo
GER-SOM COMERCIO DE ALTO-FALANTES
R. Sta. Itigénia, 211

CEP 01207 - Fone: (011) 223-9188 Sao Paulo
GRANEL DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS
ELETRONICOS

R. Sta. ifigénia, 261

CEP 01207
G.S.RELETRONICA

R. Anténio de Barros, 235

Séo Paulo

HEADLINE
COM. DE PROD. ELETRON. LTDA.
R. Augusta, 1371 - Conj. 211
Bela Vista - Sdo Paulo - SP.
CEP 01305
Fone: (011) 284-1817 @ 284-2355
FAX: 284-1998
Cabegotes de video
de todas ae marcas

CEP 03401 - Fone: (011) 284-6782 Séo Paulo
INTERMATIC ELETRONICA

R. dos Gusmdes, 351

CEP 01212 - Fone: (011) 222-7300 Séo Paulo
IRKA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Vitéria, 182/9° sl. 91

CEP 01210 - Fone: (011) 220-2591 Séo Paulo
J.M.C. COMERCIAL ELETRICA

R. Vitéria, 61

CEP 01210 - Fone: (011) 221-0511 Sdo Paulo
KENI NAGUNO

Av. Renata, 476

CEP 03377 - Fone: (011) 818-5377 Séo Paulo
LED TRON COM. COMP. APAR. ELET. LTDA
R. dos Gusmdes, 353 -s/17

CEP 01212 - Fone: (011) 223-1905 Sé&o Paulo
MAGQLIDER COM. EASSISTENCIA TECNICA
R. dos Timbiras, 168/172 - CEP 01208
Telefax (011) 221-0044 Sdo Paulo
METRO COMPONENTES ELETRONICOS

R. Voluntrios da Pétrla, 1374

CEP 02010 - Fone: (011) 290-3088 Sdo Paulo
MUNDISON COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. Ifigénia, 399

CEP 01207 - Fone: (011) 220-7377 Séo Paulo

NOVA SUL COMERCIO ELETRONICO

R. Luis Gées, 793 - Vila Mariana

CEP 04043 - Fone: (011) 579-8115 Sé&o Pauo
PALACIO COMERCIAL ELETRICA

R. Sta. Ifighnla, 187

CEP 01207 - Fone: (011) 226-3808 S&o Pauo
RADIO ELETRICA SAO LUIZ

R. Padre Jodo, 270-A

CEP 03637 - Fone: (011) 296-7018 Séo Pauo
RADIO KIT SON

R. Sta. ifigénia, 386

CEP 01207 - Fone: (011) 222-0089 Séo Pauo
ROBINSON'S MAGAZINE

R. Sta. lfigénia, 269

CEP 01207 - Fone: (011) 222-2055 Séo Pauo

SABER ELETRONICA
COMPONENTES
Av. Rio Branco, 439 - sobreloja
Sta. Ifigénia
CEP 01205 - Sdo Paulo - SP
Fone: (011) 223-4303 e 223-5389

SEMICONDUTORES, KITS,
LIVROS E REVISTAS

SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Gal Osério, 230

CEP 01213 - Fone: (011) 223-2111 Séo Pauo
SANTIL ELETRO SANTA IFIGENIA

R. Sta. figénia, 602

CEP 01207 - Fone: (011) 221-0579 Séo Pauo
SHELDON CROSS

SULA
pensou em componentes pensou em nds
TUDO EM INFORMATICA
E ELETRONICA
fornecemos qualiquer quantidade
para todo o pais
Av. lpiranga, 1208 - 117 - conj. 111-SP
CEP: 01040 Fone: (011) 228-7801
FAX: (011) 220-7517

R. Sta. ffigénia, 498/1°

CEP 01207 - Fone: (011) 223-4192 S4o Pauo
SOKIT

R. Vitéria, 345

CEP 01210 - Fone: (011) 222-9467 Sao Pauo
SOM MARAVILHA

R. Sta. Ifigénia, 420 .

CEP 01207 - Fone: (011) 220-3660 Sao Pauo
STARK ELETRONICA

R. Des. Bandeira de Mello, 181

CEP 04743 - Fone: (011) 247-2866 Sé&o Pauo
STARK ELETRONICA

R. N. Sra. da Lapa, 394 - CEP 05072

Fone: (011) 261-7673/261-4707  S&o Pauo
LUPER ELETRONICA

R. dos Gusmdes, 353, S/12- CEP 01212
Fone: (011) 221-8908 Séo Pauo
TELEIMPORT ELETRONICA

R. Sta. ifigénls, 402

CEP 01207 - Fone: (011) 222-2122 Séo Pauo
TRANSFORMADORES LIDER

R. dos Andradas, 486/492

CEP 01208 - Fone: (011) 222-3795 S&o Pauo
TRANSISTECNICAELETRONICA

R. dos Timbiras, 215

CEP 01208 - Fone: (011) 221-1355 Sdo Pauo
UNITRONIC COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. ifigénla, 312

CEP 01207 - Fone: (011) 223-1899 Séo Pauo
UNIVERSOM COMERCIAL ELETRONICA

R. Sta. [figénia, 187

CEP 01207 - Fone: (011) 227-5668 Sdo Pauo
UNIVERSOM TEC. E COM. DE SOM

R. Gal. Osério, 245

CEP 01213 - Fone: (011) 223-8847 Séo Pauo
VALVOLANDIA

Rua Aurora, 275

CEP 012089 - Fone: (011) 222-1246 Sédo Pauo
WA COMPONENTES ELETRONICOS

R. Sta. Ifigénia, 595

CEP 01207 - Fone: (011) 222-7368 S&o Paulo
WALDESA COM. IMPORT. E REPRES.

R. Floréncio de Abreu, 407

CEP 01029 - Fone: (011) 229-8644 Séo Paulo

ZAMIR RADIO E TV

R. Sta. Ifigénia, 473

CEP 01207 - Fone: (011) 221-3613 Sdo Paulo
ZAP| COMERCIAL ELETRONICA LTDA

Av. Sapopemba, 1353

CEP 03345 - Fone: (011) 885-0274 S&o Paulo

OUTRAS CIDADES

RADIO ELETRONICA GERAL

R. Nove de Julho, 824

CEP 14800 - Fone: (0162) 22-4355 Araraquara
TRANSITEC

Av. Feij6, 344

CEP 14800 - Fone: (0162) 36-1162 Araraquara
WALDOMIRO RAPHAEL VICENTE

Av. Fell6, 417

CEP 14800 - Fone: (0162) 36-3500 Araraquara
ELETRONICA CENTRAL DE BAURU

R. Bandelrantes, 4-14

CEP - 17015 - Fone: (0142) 24-2645  Baurd
ELETRONICA SUPERSOM

Av. Rodrigues Alves, 388

CEP 17015 - Fone: (0142) 23-8428 Baury

NOVA ELETRONICA DE BAURU

Pga. Dom Pedro I, 4-26

CEP 17015 - Fone: (0142) 34-5645 Baury
MARCONI ELETRONICA

R. Brandéo Veras, 434

CEP 14700 - Fone: (0173) 42-4840 Bebedouro
CASA DA ELETRONICA

R. Saudades, 592

CEP 16200 - Fone: (0186) 42-2032 Bebedouro
ELETRONICAJAMAS

Av. Florlano Peixoto, 862

CEP 18600 - Fone: (0142) 22-1081 Botucatu
ANTENAS CENTER COM. DE INSTAL.

R. Visconde do Rio Branco, 364

CEP 13013 - Fone: (0182) 32-1833 Campinas
ELETRONICA SOAVE

R. Visconde do Rio Branco, 405

CEP 13013 - Fone: (0192) 33-5921 Campinas
J.LLAPENA

R. Gal Osério, 521

CEP 13010 - Fone: (0192) 33-6508 Campinas
ELETRONICA CERDENA

R. Olinto Salvetti, 78 - Vila Roseli

CEP139%0 Espirito Santo do Pinhal
VIPER ELETRONICA

R. Rio de Janeiro, 869 - CEP 15600

Fone: (0174) 42-5377 Femandépolis
ELETRONICA DE OURO

R. Couto Magalhdes, 1799

CEP 14400 - (016) 722-8293 Franca

MAGLIO G. BORGES

R. General Telles, 1365

CEP 14400 - Fone: (016) 722-6205 Franca
CENTRO-SUL REPRES. COM.IMP.EXP.

R. Parana, 132/40

CEP 071080 - Fone: (011) 209-7244 Guaruhos
CODAEL COM. DE ARTIGOS ELETRON

R. Vigério J.J. Rodrigues, 134
CEP 13200 - Fone: (011) 731-5544
AURELUCE DE ALMEIDA GALLO
R. Bardo do Rio Branco, 361

CEP - 13200 - Fone: (011) 437-1447 Jundial
TV TECNICA LUIZ CARLOS

R. Alferes Franco, 587

Jundlai

CEP 13480 - Fone: (0194) 41-6673  Limeira
ELETRONICA RICARDISOM

R. Carios Gomes, 11

CEP 16400 - Fone: (0145) 22-2034 Line

SASAKI COMPONENTES ELETRONICOS
Av. Barfo de Maua, 413/315

CEP 08310 - Fone: (011) 416-3077
ELETRONICARADAR

R. 15 de Novembro, 1213

CEP - 17500 - Fone: (0144) 33-3700  Marfia
ELETRONICA BANON LTDA

Av. Jabaquara, 302/306 - CEP 04048

Fone: (011) 276-4876 Mirand6polis
KAJI COMPONENTES ELETRONICOS

R. Dona Primitiva Vianco, 345

CEP 08010 - Fone: (011) 701-1288  Osasco
NOVA ELETRONICA

R. Dona Primitiva Vianco, 189
CEP 08010 - Fone: (011) 701-6711
CASA RADAR

R. Benjamin Constant, 1054

CEP 13400 - Fone: (0194) 33-8525 Piraclcaba
ELETRONICA PALMAR

Av. Armando Sales Oliveira, 2022

CEP 13400 - Fone: (0194) 22-7325 Piracicaba

Maud

Osasco

FENIX COM. DE MAT. ELETRON.
R. Benjamin Constant, 1017 - CEP 13400

Fone: (0184) 22-7078 Piracicaba
PIRALARMES SEGURANGA ELETRONICA
R. do Rosdrio, 685- CEP 13400

. Fone: (0194) 33-7542 /22-4939  Piracicaba

ELETRONICAMARBASSI

R. Jo#io Procéplo Sobrinho, 181

CEP 13660 - Fone: (0185) 81-3414 Sorocaba
ELETRONICA ELETROLAR RENE

R. Bardo do Rio Branco, 132/138 - CEP 18010
Fone: (0182) 33-4304 Pres. Prudents
PRUDENTECNICA ELETRONICA

R. Ten. Nicolau Matfei, 141 - CEP 18010
Fone: (0182) 33-3284 Pres. Prudents
REFRISOM ELETRONICA

R. Major Felicio Tarabay, 1283 - CEP 18010
Fone: (01682) 22-2343 Pres. Prudents
CENTRO ELETRONICO EDSON

R. José Bonlitcio, 388 - CEP 18020

Fone: (018) 634-0040 Ribeirdo Preto
FRANCISCO ALOI

R. José Bonifdcio, 485 - CEP 14010

Fone: (016) 623-2128 Ribelr&o Preto
HENCK & FAGGION

R. Saldanha Marinho, 108 - CEP 14010

Fone: (018) 634-0151 Ribelrdo Preto
POLASTRIN! E PEREIRA LTDA

R. José Bonitécio, 336/344 - CEP 14010
Fone: (018) 634-1863 Ribeiréo Preto
ELETRONICA SISTEMA DE SALTO LTDA

R. Itapiny, 352 - CEP 13320
Fone: (011) 483-4861

F.J.S ELETROELETRONICA
R. Marechai Rondon, 51 - Estagdo - CEP 13320
Fone: (011) 483-8802 Salto
INCOR COMPONENTES ELETRONICOS

R. Siqueira Campos, 743/751 - CEP 08020
Fone: (011) 449-2411 Santo André
RADIO ELETRICA SANTISTA

R. Cel. Alfredo Flaquer, 148/150 - CEP 08020
Fone: (011) 414-8155 Santo André
JE RADIOS COMERCIO E INDUSTRIA

R. Jodo Pessoa, 230

CEP 11013 - Fone: (0132) 34-4336
VALERIO E PEGO

R. Martins Afonso, 3

CEP 11010 - Fone: (0132) 22-1311
ADONA! SANTOS

Av. Rangel Pestana, 44

CEP 11013 - Fone: (0132) 32-7021
LUIZ LOBO DA SILVA

Av. Sen. Fejé, 377

CEP 11015 - Fone: (0132) 323-4271
ELETROTEL COMPON. ELETRON.
R. José Pelosini, 40 - CEP 08720
Fone: (011) 458-8699 S. Bernardo do Campo
CASA DAS ANTENAS

R. Geminiano Costa, 852

CEP 13560 - Fone: (0162) 71-4119 S4o Carlos
ELETRONICA PINHE

R. Gen. Osério, 235

CEP 13560 - Fone: (0162) 72-7207 Séo Carios
ELETRONICAB.B.

R. Prot. Hugo Darmento, 81 - CEP 13870
Fone: (0196) 22-2189  S. Jodo da Boa Vista
TARZAN COMPONENTES ELETRONICOS
A. Rubido Junlor, 313 - CEP 12210

Fone: (0123) 21-2866/22-3268  S.J.Campos
IRMACS NECCHI!

R. Gal Glicério, 3027 - CEP 15015

Fone: (0172) 33-0011 S&0 José do Rlo Preto
TORRES RADIO E TV

R. 7 de Setembro, 98/103 - CEP 18035

Fone: (0152) 32-0349 Sorocaba
MARQUES & PROENGA

R. Padre Lulz, 277

CEP 18035 - Fone: (0152) 33-6850 Sorocaba
SHOCK ELETRONICA

R. Padre Lulz, 278

CEP 18035 - Fone: (0152) 32-9258 Sorocaba
WALTEC Il ELETRONICA

R. Cel. Nogueira Padiiha, 825

CEP 18052 - Fone: (0152) 32-4276 Sorocaba
SERVYTEL ELETRONICA

Largo Tabo&o da Serra, 89 - CEP 06754
Fone: (011) 491-6316 Tabodo da Sema

Salto

Santos

Santos

Santos

Santos

98
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] ARQUIVO :
cﬂ%?;;gggé 2SA1207 / 25C2909 SABER
| ELETRONICA (]

Transistores PNP e NPN para comutagao de alta tensao como
pré-driver de 60 watts - Sanyo.
25A1207 - PNP / 28C2909 - NPN

Caracteristicas:

vCBO - 180V fT - 150 MHz
VCEO - 160V hFE conforme sufixo:
VEBO -5V R - 100 a 200
IC-70mA S-140a280
Pc - 600 mW T - 200 a 400
335/235
ARQUIVO
Componentes: fsanes|
2N3228/2N3525 SABER
TIRISTORES ELETRONICA

Tiristores de 3,2 ampéres para a rede de 110 V (2N3228) e 240 V

(2N3525) - RCA.
Caracteristicas: 2N3228 l 2N3525
Tensao inversa maxima: 200V 400V
Corrente Média CC: 32 A 3.2A
Corrente de disparo: 8 mA 8 mA
Dissipa¢ao de comporta (pico): 05w 05w
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| ' ARQUIVO

| |Componentes: 6CWS/ELSS SABER

[ ELETRONICA T

I

|

: Pentodo de poténcia usado em deflexao vertical de televisores.

| Caracteristicas:

|

| Tensao de filamento: ..................ccoevveeeeeiiiiiiiiiieeeeeee, 6,3V

| Corrente de filamento: ................cceveieecennneerennnnnes 760 mA

Operagao em classe A ou AB:

| -Tensao de placa: ...........cccocueeeeeeerneeeiiirecniirnnene. 275V

| -Tensaode grade 2: ............c.ccccveiiiciiiiccinninen, 220V

| - Corrente de catodo: ..............ccceeveueueivinevienennas 110 mA

| Dissipagao da placa: ...........cccceeeevvierrveeriieenineenenennans 14 W

TranscondUtANCIA: ..........cccocveeviieeeieeecnereeninenenens 11000 uS

|

|

|

| 3367235

I

| |Componentes: ARQUIVO 2
DIODOS 1N5411 SABER R

: ELETRONICA (2]

I

I

: F{Clz‘iac bi-direcional para aplicagoes no disparo de Triacs -

| .

| Caracteristicas:

I

| Corrente de pulso (MaX):..........cceeveerrnureresnrcssneecnne 2A

| Dissipagao (Max): ........ccveerrumrreseerssuncsiueeesnsaens 500 mwW

| Tensao de ruptura: ..........ccccceeeeeueeerevecencenne 29a35V

Corrente de pico de safda: .............ccceuvnnevencnes 200 mA

I Corrente no estado de desligado. .................. 10 pA (max)

I

I
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[ —————————————————
| ARQUIVO
Componentes:

| | VALVOLAS GCW5/ELB6 SABER ;ﬁ

| ELETRONICA

|

I

I

|

|

|

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

||_ _________________________

ARQUIVO

| | Componentes: SABER 27)
1N5411 | 4

| DIODOS ELETRONICA 5!5

|

I

| INS411

I %‘

|

: CONTROLE DE POTENCIA . m

I R1

I R2 IN54n 2

' ) 1" (o]

I Lm i c2

| T T

|

|

|

L



Componentes: SABER s
rmnsnsronssl 2SA1207 | 25C2909 .k

25A1207/25A2909
PNP NPN

mow

Componentes: 2N3228 / 2N3525 SABER 14
TIRISTORES , ELETRONICA [

2N3226 7 2N3525
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	DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS:

	ELETROniEH

	CAPA

	MONTAGENS

	DIVERSOS

	SEÇÕES

	INFORMAÇÕES TÉCNICAS

	SABER "SERVICE"

	SABER PROJETOS

	ANER ANATEC

	MONTAGEM

	PROVA E USO


	II FEIRA SUL-BRASILEIRA DA INDÚSTRIA ELETRO-ELETRÔNICA

	CURSO de ELETRÓNICA, RÁDIO, ÁUDIO e TV

	ROTEIROS PARA MONTAGEM DE NEGOCIOS

	SUA GRANDE CHANCE ESTÁ AQUI:

	MARKETING

	O que o futuro lhe reserva

	DIREÇÃO e ADMINISTRAÇÃO de EMPRESAS

	Escolas Internacionais do Brasil



	SDA2113 e SDA3373

	CIRCUITO INTEGRADO SDA2113 Cancelador de ruído para FM

	COMO FUNCIONA

	APLICAÇÃO PRÁTICA DO SDA2113

	CARACTERÍSTICAS

	SEÇÃO DO LEITOR

	DIFERENÇA DE VALORES

	COMPONENTES DE

	APARELHOS COMERCIAIS

	DEFEITOS E SOLUÇÕES "MAIS CORRETAS "

	LITERATURA TÉCNICA



	SEM PROBLEMAS DE ATENDIMENTO,

	TENDÊNCIAS EM

	ÁUDIO E VÍDEO

	RELAÇÃO DOS TERMOS MAIS UTILIZADOS EM TELEVISÃO

	PHILIPS - 16 GL 1031 LUXO

	AVALIAÇÃO


	PHILIPS - 28 GR 7680

	AVALIAÇÃO


	SONY - KV-2553 BM

	AVALIAÇÃO


	GRADIENTE - HRM-29S

	Cr$ 40.000,00

	"Tudo será possível no instante que a máquina estiver dominada."

	ES

	Comunicação


	INDICADOR DE CONTINUIDADE SUPER PRÁTICO COM EXCLUSIVA LANTERNA AUXILIAR

	Cr$ 70.000,00


	INTERNACIONAIS

	TEXAS DESENVOLVE NOVAS APLICAÇÕES PARA OS DSPs

	APPLE LANÇA O MACINTOSH LC II

	CARACTERÍSTICAS DO MACINTOSH LC II

	Capacidade:

	Memória:

	Expansão:

	CARACTERÍSTICAS DE TODOS

	OS MACINTOSH:

	Uso:

	Rede:

	Compatibilidade:

	Configurações:

	MACINTOSH LC II4/80:

	Incluindo:

	NOVOS SENSORES DE TEMPERATURA INFRAVERMELHOS

	S1D APRESENTA TELEFONE PESSOAL NA "TELEXPO 92"

	APOLO TRAZ PARA O BRASIL IMPRESSORA AMERICANA

	16,7 MILHÕES DE CORES

	CIRCUITOS & I

	CIRCUITOS &

	OFERTA DE NUMEROS ATRASADOS DA REVISTA SABER ELETRÓNICA

	Adquira 6 revistas do Ns 158 ao N° 205 e ganhe 40% de desconto no preço da última revista em banca.

	Peça já utilizando a solicitação de compras da última página.

	ATENÇÃO: alguns números estão esgotados solicite sempre opções de troca.

	TELEVISÃO DOMÉSTICA VIA SATÉLITE - INSTALAÇÃO E LOCALIZAÇÃO DE FALHAS

	MATRIZ

	DE CONTATOS

	RELES PARA DIVERSOS FINS


	ESTOQUES

	LIMITADOS

	PACOTESDE

	COMPONENTES

	CAIXAS PLASTICAS

	MINI CAIXADE REDUÇÃO

	LABORATÓRIOS PARA ciRcurro impresso

	CONJUNTO JME

	COLEÇÃO ENSINO PROGRAMADO (6 Volumes)


	PELA 1a VEZ NO BRASIL UMA PLACA MÂE COM TODA DOCUMENTAÇÃO TÉCNICA.



	NOVO TESTADOR DE FLYBACK

	(011)292-6600





	Projetos

	Caderno dedicado ao profissional e ao amador avançado, que nele tem subsídios para a elaboração de projetos mais complexos, ou de aplicação prática imediata.

	CHAVE COM RETARDO

	Newton C. Braga


	FONTE DE 1,4 V

	Newton C. Braga

	DESACOPLAMENTO


	MESA DE SOM

	COM CONTROLE DE TOM

	Newton C. Braga

	RESISTORES MENORES QUE 1 ohm


	PRÉ PARA GUITARRA

	Newton C. Braga


	INTERRUPTOR CREPUSCULAR

	Newton C. Braga


	FONTE SEM TRANSFORMADOR

	Newton C. Braga


	LUZ MAGNÉTICA

	Newton C. Braga

	PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO COMO RADIADOR DE CALOR


	REFORÇADOR PARA RÁDIOS PORTÁTEIS

	Newton C. Braga


	CHAMA PEIXES

	Newton C. Braga

	USANDO TRANSISTORES QUEIMADOS

	APROVEITEM

	1. OSCILADORES

	2. AMPLIFICADORES DE RF

	3.	MODULAÇÃO

	b)	Modulação em freqiiência

	4.	TRANSMISSORES DE TV

	5.	CONCLUSÃO




	Temporizador seqüencial para carga de potência

	CARACTERÍSTICAS

	COMO FUNCIONA

	PROVA E USO


	Verificador dinâmico de transistores

	CARACTERÍSTICAS

	COMO FUNCIONA

	LISTA DE MATERIAL

	PROVA E USO

	até 18/08/92 - Cr$ 407.000,00

	até 05/09/92 - Cr$ 477.000,00

	MEDIDORES DE RESISTÊNCIAS DE TERRA - INSTRUM

	TI90I - TECLADO INDUTIVO METALMA

	INFORMATIVO INDUSTRIAL

	NOVO CATÁLOGO MEO METALTEX

	FILTROS CERÂMICOS PARA TV MURATA

	TRANSMISSORES BANDEIRANTES ELETRÓNICA

	Características:

	MODEM COMPACTO PARA MICROS 286 E 386 - MID




	Controle remoto para uso automotivo - (parte II)

	COMO FUNCIONA

	LISTA DE MATERIAL

	MONTAGEM

	AJUSTES E USO

	CONSIDERAÇÕES FINAIS


	Conheça o TDA1518Q

	PLAYBACKS PARA TV A CORES

	REGULADOR SIMÉTRICO DE 15+15 Vx 1 A

	AMPLIFICADOR DE 6 WATTS

	(SABER ELETRÓNICA)

	ÍNDICE REMISSIVO DE ASSUNTOS




	SERVICE

	PHILCO

	raiSONY MOT^IADIO


	SYLVANIA

	Mário P. Pinheiro

	Verificações nos estágios de deflexão horizontal e vertical


	PROTEÇÃO PARA TRANSISTORES

	Mario P. Pinheiro


	Não percam, na próxima edição:

	ANÁLISES DE FUNCIONAMENTO DE

	Er^MTFEQ E FM D FM inTlCJ FIE DDATCCAÔ r vN I EO E UlnuUI I UO ME EFlv I EyHU

	CCE

	AMPLIFICADOR E EQUALIZADOR KX-120

	PHILIPS

	TELEVISOR COLORIDO 20CT3100 (KT-3)

	Autores: Manoel S. Silva Filho e Mário P. Pinheiro


	PHILCO

	TELEVISOR COLORIDO

	PC-2026 (CPH-02)

	Autores: Manoel S. Silva Filho e Mário P. Pinheiro


	SHARP

	VIDEOCASSETE VC-762 B

	Autores: Douglas A. de Souza e Mário P. Pinheiro


	TRANSISTORES, CIs, conectores, kits, instrumentação, ESQUEMÁRIOS, REVISTAS E LIVROS.


	PROGRAMAÇÃO DE CURSOS

	CTA ELETRÓNICA

	9	- c

	SABER ELETRÓNICA

	Av. Rio Branco, 439 sobreloja - Sta. Ifigênia - São Paulo - SP.

	Tels.: (011) 223-4303 e 223-5389



	VIDEO AULA

	(011)292-6600.

	2SA1207/2SC2909

	Características:

	Características:


	COMO USAR O CARTÃO CONSULTA

	EXEMPLO

	ATUALIZE SEUS DADOS


	/ober

	publicidode e promocõez

	05999 - SAO PAULO - SP

	METALÚRGICA SQUADRA LTDA.




	ELETRÓNICA

	ELETRODOMÉSTICOS - RÁDIO - ÁUDIO TV A CORES - VIDEOCASSETES

	TÉCNICAS DIGITAIS-ELETRÓNICA INDUSTRIAL- COMPUTADORES, ETC

	•	PROFISSIONALIZE-SE DE UMA VEZ PARA SEMPRE:

	•	ESTUDANDO NO INC VOCÊ GANHARÁ:

	CAPACITE-SE E SEJA DONO ABSOLUTO DO SEU FUTURO.

	"EM TEMPOS DIFÍCEIS O PROFISSIONAL ESCOLHIDO É SEMPRE O MAIS E MELHOR CAPACITADO"


	Instituto Nacional

	CIENCIA

	AV. SÃO JOÃO, 253 - CENTRO

	CAIXA POSTAL 896 CEP: 01051 - SÃO PAULO





