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USP

sitivos de OAS [2, 3], foram original-
mente criados para aplicagoes em
filtros de compresséo de pulso para
radares e outros sistemas militares.

A Fig. 5¢c apresenta uma estrutu-
ra cuja funcao é semelhante a dos
filtros com TID FV da Fig. 5a. Trata-
se do Compressor por Rede de Re-
flexao - CRA (“Reflective Array Com-
pressor - RAC"). Aqui contudo a ex-
pansao no tempo é obtida por inter-
médio de elementos refletores que
podem ser tiras metalicas deposita-
das ou sulcos cavados na superfi-
cie do substrato.

As tiras ou sulcos de maior es-
pacamento refletem preferencialmen-
te as componentes de mais baixa
frequéncia, ao passo que as de me-
nor espagamento refletem as de
mais alta freqléncia, fornecendo a
resposta indicada na figura. Note-se
a inclusdo de uma regiao metdlica
entre os refletores, cuja fungéo é a
de corrigir eventuais desvios de fase
na resposta desejada mediante a
variagao de v, .

A Fig. 5d apresenta o TID reguiar
ou convencional, como o da Fig. 2,
aqui incluido para comparagao com
o TID de duplo elefrodo (“double
finger IDT” ou “split finger IDT") da
Fig. 5e. Este ultimo TID desempe-
nha importante papel nos dispositi-
vos de OAS, haja visto sua proprie-
dade de provocar o cancelamento
das reflexdes dos eletrodos na fre-
qiéncia de operagao da estrutura
(item 11.3, adiante), reduzindo assim
distor¢des nas respostas em fre-
quéncia decorrentes desse fenéme-
no. Comparando-se as Figs. 5d e 5e,
que representamTID projetados para
operar na mesma freqiéncia funda-
mental, pode-se notar que a estrutu-
ra do TID de duplo eletrodo possui
largura de eletrodo igual a metade do
TID regular. Isso exige mais do pro-
cesso tecnoldgico de fabricagao do
TID, especialmente em altas frequén-
cias, quando as dimensoes dos dis-
positivos sao mais reduzidas.

A Fig. 5f apresenta uma linha de
atfraso contendo uma estrutura com-
posta por eletrodos metélicos, deno-
minada Acoplador de Muiltilinhas -
APM (“Multistrip Coupler - MSC”)
[2, 3]. A funcao do APM é a de trans-
ferir o sinal da pista 1 para a pista 2
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com minima perda de inser¢ao no
dispositivo. Um grande atralivo ao
uso do MSC esta relacionado com o
fato de que somente as OAS sofrem
essa mudanga de pistas; e assim
eventuais esplrios de ondas de cor-
po (comentado no item 1.3 desta 2*
Parte), que distorceriam a resposta
do dispositivo, nao atingem o TID de
saida.

O uso do MSC é limitado a mate-
riais piezelétricos de mais alto coe-
ficiente de acoplamento eletromecé-
nico K? (indice que fornece a inten-
sidade de transformacdo do sinal ele-
trico em mecanico e vice-versa).

A limitacao a materiais
piezelétricos a altos K2 ocorre, pois
de outro modo o numero de eletro-
dos seria por demais elevado, invia-
bilizando a estrutura dada a elevada
reflexao das OAS que seria imposta
por carregamento de massa (eletro-
dos possuem massa finita). A Fig. 5g
apresenta o T/D de Eletrodos Incli-
nados - TID Ef ("Slanted-Finger IDT")
[2], cujo atrativo é o de proparcionar
redugdo da interferéncia das ondas
de corpo, as quais prejudicam a res-
posta em freqliéncia dos filtros OAS
com transdutores regulares de ban-
da mais larga.

Da geometria desse TID, pode-se
notar que esse tipo de estrutura re-
quer dire¢cées de propagacdo dos
materiais que sejam
autocolimadoras, ou seja, que levem
a OAS gerada nas diferentes regi-
oes desse TID e com pequena incli-
nagao com relacdo ao eixo
colimador, a se alinharem ao mes-
mo.

As Figs. 5h e 5i representam dis-
positivos OAS ressoadores de uma
e de duas portas, respectivamente
[2, 3, 5]. Como principio de functo-
namento, a OAS transduzida ¢ refle-
tida em estruturas refletoras posici-
onadas em ambos os lados do(s)
transdutor(es), criando-se uma onda
estaciondria, a exemplo de cavida-
des ressonantes.

Assim sendo, alta seletividade
em freqiéncia é obtida, e esses dis-
positivos desempenham um papel
fundamental como controladores de
frequéncia em osciladores, ou fiitros
estaveis com a temperatura e de fai-
xa estreila, com indices de mérito

carregado (Q,) da ordem de 8x10*
(em 100 MHz) e 1x10* em 1 GHz [6).

As estruturas refletoras estao re-
presentadas nas Figs. 5h e 5i por ele-
trodos metalicos curto-circuitados,
muito embora se usem também re-
fletores ndo conectados, refletores
a sulcos (“grooves”), e ainda sulcos
metalizados. Mais recentemente um
tipo de estrutura que tem recebido
bastante atengao diz respeito aos
Ressoadores Acoplados (“Coupled
Resonators”) [7]. Nesses dispositi-
vos as cavidades ressonantes de
OAS sao acopladas quer eletrica-
mente, quer mecanicamente, pela
proximidade, apresentando bandas
maiores que a dos ressoadores sim-
ples, e, além disso, baixas perdas,
o que é fundamental para as aplica-
cOes desses dispositivos (como apa-
relhos de telemensagem -“pagers”).

As Figs. 5j (8] e 5k [9] represen-
tam dois tipos de estruturas que vi-
sam a realizagao de filtros de bai-
xas perdas: o TID Interdigitalizado -
TID! (“Interdigitated IDT- 1IDT"), e o
TID de dupla metalizagao, respecti-
vamente.

Perda reduzida é fundamental em
sistemas celulares e de telefonia
mével, telefone sem fio, aparelhos
de telemensagem (“pagers”), e apa-
relhos energizados por bateria. Nes-
ses casos, baixo consumo de ener-
gia implica em maior tempo de uso
do equipamento sem recarregar.
Outras estruturas de OAS existem
para esse fim, de popularidade até
maior que as apresentadas na Fig.
5j e 5k [2, 5].

De maneira geral, o objetivo das
estruturas de baixas perdas é o de
evitar que a energia transduzida se
perca: da Fig. 5] pode-se notar que
se procura fazer com que nenhuma
parcela do sinal se perca nas extre-
midades da estrutura.

Ja a estrutura da Fig. 5k altera a
reflexdo de certos eletrodos do TiD,
de forma a fazer com que interferén-
cia destrutiva ocorra em um dos sen-
tidos de propagagao, e interferéncia
construtiva ocorra no sentido inver-
so. Evita-se, assim, a perda de 3 dB
inerente aos TIDs regulares. No to-
cante a esse aspecto, cabe ressal-
tar que mesmo o TID regular do tipo
da Fig. 5d pode apresentar
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Se nada disso resolver, a solu-
cdo é verificar a placa de video e o
préprio monitor.

Problema 10

OS CARACTERES MOSTRADOS
TEM TAMANHO DIFERENTE
DO ESPERADO.

A unidade de sistema funciona
normalmente

O boot é alcangado

O monitor exibe imagem aparen-
temente normal

CAUSAS PROVAVEIS:
a) Configuragao incorreta

PROCEDIMENTO:

Este problema ocorre quando
vocé instala um novo programa em
seu PC ou ainda quando troca o
monitor e a placa de video. Ele se
deve a uma configuragdo incorreta
do drive de video.

Na instalagao de um novo progra-
ma ele pode alterar os ajustes de
programas que ja existem no PC,
inclusive os que determinam o modo
de apresentagdo do video.

Pode também ocorrer que 0 novo
programa instalado sé funcione com
uma versao mais recente do drive
de video.

Para corrigir o problema, se esta
for a origem, vocé deve verificar o
drive de video para ver se a configu-
ragao esta correta. Consulte 0 ma-
nual da placa de video para isso. Se
nao souber como fazer, vai precisar
de ajuda. Nao é um problema de
hardware, certamente.

Se o problema ocorreu depois que
vocé instalou uma nova placa de
video ou um novo monitor, é parque
a configuracao do drive de video para
esta placa nao foi feita corretamen-
te. Verifique pelo manual da placa
se tudo esta correto. Se tiver como
fazer isso, € melhor pedir ajuda.

Problema 11

O PC EMITE UMA MENSAGEM
DE ERRO RELATIVA
AO MONITOR

O monitor funciona normalmen-
te, pois aparece a mensagem

A unidade de sistema esta nor-
mal (aparentemente)

CAUSA PROVAVEL:
a) Depende da mensagem

MENSAGEM 1

Bad or missing ANSY.SYS
(ANSY.SYS ausente ou ruim)

Esta mensagem tem um conso-
lo. Se vocé a vé, pelo menos seu
menitor estda em boas condigdes.

O que pode estar ocorrendo é que
o drive ANSY.SYS esta ausente ou
com problemas. Sem ele o DOS nao
consegue enviar 0s sinais para o
monitor.

O ANSY.SYS fica no
CONFIG.SYS.

Para verificar se ele esta 1a pro-
ceda do seguinte modo:

Desligue o PC e dé novo boot.
Acesse entdao o programa de confi-
guracao CONFIG.SYS.

Observe se vocé vé uma linha
que tenha algo como:

DEVICE=C:\DOS\ANSY.SYS

Se esta linha nao estiver presen-
te vocé deve acrescenta-la. Salve
esta alteragao no CONFIG.SYS.
Saia do CONFIG.SYS e desligue o
PC por um momento, ligando-o no-
vamente. Se o PC voltar a funcionar
normalmente, o problema esta resol-
vido.

Se nada acontecer, vocé deve ir
além.

O que pode ter ocorrido é o apa-
gamento ou alteragao do drive
ANSY.SYS de seu disco rigido. Vocé

HARDWARE

pode reinstalar este arquivo a partir
de seu disquete de emergéncia que
contenha o sistema e também este
arquivo.

Desligue o PC e dé o boot a par-
tir do disquete de sistema. Quando
vocé chegar ao promtp do DOS no
drive A: copie o arquivo ANSY.SYS
para o diretério principal do disco ri-
gido. Desligue o PC e dé novo boot.
O problema deve ser solucionado.

MENSAGEM 2

Bad or missing (arquivoXX)
(O arquivo XX esta ausente)

Neste caso, o nome do arquivo
que foi colocado na mensagem se
relaciona com o drive de video.

Este drive deve estar presente no
CONFIG.SYS ou também no
AUTOEXEC BAT.

Vocé deve fazer o seguinte:

Desligue o PC e dé novo boot,
entrando no programa de configura-
¢ao.

Verifique se o arquivo cujo nome
foi apresentado como ausente esta
no CONFIG.SYS expresso de forma
correta. Se nao estiver no CONFIG,
verifique o AUTOEXEC.BAT.

Se o arquivo estiver presente na
forma correta, o problema pode es-
tar na placa de video.

Verifique se a configuragao dos
Jjumpers esta correta.

Para isso vocé deve desligar o
PC e abfir a unidade de sistema.

Com o manual da piaca confira
as posigoes dos jumpers da placa-
mae e da placa de video.

Aproveite para apertar todos os
que existirem, pois pode ser apenas
um mau contato.

Dé novo boot e se a mensagem
desaparecer, é porque o problema se
devia a um mau contato.

Se o problema persistir vocé deve
procurar ajuda, pois ele pode estar
na propria placa-mae ou na placa de
video. [ ]

Leia o "Guia Rapido do PC" e descubra como resolver
problemas e efetuar reparos. Ja nas Bancas, vocé nao pode perder!
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CONTROLES REMOTOS
UNIVERSAIS

COMPONENTES

A maioria dos controles remotos
de videocassetes, equipamentos de
som, televisores, receptores de TV
via satélite operam por meio de pul-
sos codificados digitalmente.

O tipo de codificagdo determina
a fungdo a ser exercida, o que é pro-
gramado previamente pelo fabrican-
te do equipamento, tanto no trans-
missor como no receptor.

Isso significa que em cada tipo
de equipamento e até num grupo de
um mesmo fabricante, temos
codificagdes especificas. E por este
motivo que o controle remoto de um

Newton C. Eraga

Além de ser uma comodidade para aqueles que possuem
diversos aparelhos, o controle remoto universal é um gran-
de aliado do técnico solicitado a reparar controles de equi-
pamentos fora de linha ou que ndo tenham mais conserto.
Conhega neste artigo suas vantagens e funcionamento.

tipo de equipamento nao serve para
controlar outro, as vezes até do mes-
mo fabricante. Assim, o0 uso cada
vez maior de equipamentos com

controles remotos e a adogédo de
cédigos diferentes pelos diversos fa-
bricantes traz dois tipos de proble-
mas que afetam tanto o usuario
como o téchico de manutengao. Ve-

jamos:

QUANDO O CONTROLE

Fig. 1 - Cada controle remoto serve REMOTO QUEBRA

para uma marca ou modelo

especifico de TV. O primeiro problema que aborda-

~ao mos afeta 0 técnico. Quando um cli-
S~ ente aparece na oficina com um con-
~~. trole remoto antigo (mais de 5 anos)
e que nao & mais fabricado e deseja
repara-io, a obtengao de componen-
tes é dificil, principalmente a caixa.

g Controle remoto A caixa é justamente o ponto
- mais sensivel. Os controles remo-
tos estdo sujeitos a varios aciden-
tes: caem no chao, dentro de copos
com bebidas e até se submetem a
enorme pressao de algum gordo que
lhe sente em cima entre outros. E
impossivel resistir a tudo isso e em
pouco tempo os controles deixam de
funcionar.
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PRATICAS

DE SERVICE

APARELHO:
3emi

MARCA:
Sony

MODELO:
HMK 353 BS

RELATO:

Com o funcionamento do toca-
fitas e toca-discos, ficou descartada
a possibilidade de qualquer proble-
ma na fonte de alimenta¢ao e ampli-
ficador de audio. Em primeiro lugar
conferi as tensoes no Clyg, que esta-
vam anormais. De posse de um
injetor de sinais, injetei um sinal nos
pinos 2 do Clyg € nos pinos 4 e 10
do Clqp1 (saida de FM e AM respec-
tivamente), sendo ambos reproduzi-
dos pelo alto-falante, evidenciando
que o problema estaria antes do
Cly01. ou no proprio Cl. Analisando
os componentes periféricos encon-
trei o capacitor C44; com capacitan-

o N
24 23 22 21 20
25 CH101

!

1 2 8 4 5
R |

| pmhetttt e

il
=47

L103 —
—=C117 apmC116

/‘

cia muito acima do seu valor. Substi-
tuindo 0 mesmo a faixa de AM pas-
sou a funcionar normalmente, fican-
do ainda a FM sem funcionar. Fui
entdo até o transistor Q93 onde en-
contrei 0 V no coletor, quando o es-
quema indicava 1 V. Retirando o tran-

sistor para teste o mesmo se apre-
sentou em curto. Com sua substitui-
¢ao o aparelho teve seu funciona-
mento normalizado tanto em AM
quanto em FM.

José Rodrigues de Freitas Filho

APARELHO:
TV Preto e Branco

Ris8

1 ko
MARCA: ) 2;34
Philips o—{ F—30V
MODELO: TS189
L5/LA-20T643 Reo C1o5

150 pF
RELATO: 4{]
Fui a saida de som onde R R195
medi as tensdes nos transis- 189 10
A 470 pF -

tores. Encontrei todas as ten-
soes normais. Retirei entao o Aberto
capacitor eletrolitico CI89 de
470 pF/18 V e testei. Encon- —€K>
trei este capacitor aberto. Fei- TS195

ta a troca, 0 som voltou ao
normal.

Antonio Benedito de Souza

|
01—
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Fig. 5 - Comutagao com transformador
de pulso e diodo para aumentar
a velocidade (D,).

Fig. 6 - Drive em qusei-push-pull
com transtormador.

Caracteristicas:

a) Tempos de comutagéo de
comporta:

Turn-on delay (Vin xV1) = 15 ns
Turn-on rise time = 85 ns
Turn-off delay (Vin x V1) =40 ns
Turn-off fall time = 230 ns

b) Tempos de comutagao de dreno
Turn-on delay (Vin x V2) = 30
Turn-on fall time = 25 ns

Turn-off delay (Vin x V2) = 160 ns
Turn-off rise time = 35 ns

Circuto 5

O circuito apresentado na figura 7
tem a configuragao normal para a uti-
lizagao de um acoplador 6ptico.

Caracteristiacas

a) Tempos de comutagao de
comporta:

Turn-on delay (Vin x V1) = 3 900 ns
Turn-on rise time = 460 ns
Turn-off delay (Vin x V1) = 1 600 ns

b) Tempos de comutagao de dreno:
Turn-on delay (Vin x V2) = 4 000 ns
Turn-on fall time = 80 ns

Turn-off delay (Vin x V2)

Turn-off rise time = 20 ns

SABER ELETRONICA N2 286/96

Circuito 6

Um comutador de faixa larga utili-
zando acoplador éptico é mostrado na
figura 8.

Caracteristicas:

a) Tempos de comutacao de
comporta:

Turn-on delay (Vin x V1) = 3 700
Turn-on rise time = 420 ns
Turn-off delay (Vin x V1) = 450
Turn-off fall time = 120 ns

b) Tempos de comutacao de dreno
Turn-on delay (Vin x V2) = 3 800 ns
Turn-on fall timel = 75 ns

Turn-off delay (Vin x V2) = 520 ns
Turn-off rise time =20 ns

Circuito 7

O circuito apresentado na figura 9
se caracteriza pelo alto desempenho
gragas a excitagdo por uma etapa em
push-pull com dois transistores.

Caracteristicas

a) Tempos de comutagao de
comporta

Turn-on delay (Vin xV1) =20 ns
Turn-on rise time = 60 ns
Turn-off delay (Vin x V1) = 25 ns
Turn-off fall time = 30 ns

b) Tempos de comutacgdo de dreno:
Turn-on delay (Vin x V2) = 30 ns
Turn-on fall ime = 20 ns

Turn-on off delay (Vin x V2) = 45 ns
Turn-off rise time = 15 ns

Circuito 8

Na figura 10, temos um circuito
com excitagcao em push pull de alto
desempenho.

Fig. 7 - Comutagao

padrdo com opto-acoplador.

COMPONENTES

Caracteristicas:

a) Tempos de comutacgédo de
comporta:

Turn-on defay (Vin x V1) =20 ns
Turn-on rise time = 60 ns

Turn-on off delay (Vin xV1) = 45 ns
Turn-off fall time = 70 ns

b) Tempos de comutagdo de dreno
Turn-on defay (Vin x V2) = 40 ns
Turn-on fall time = 25 ns

Turn-off delay (Vin x V2) = 85 ns
Turn-off rise time = 15 ns

Circuito 9

Para comutar um FET de potén-
cia a partir de uma saida TTL Jow-
power Schttky (LS) temos o circuito
tipico mostrado na figura 11.

Caracteristicas:

a) Tempos de comutagao de
comporta:

Turn-on delay (Vin x V1) = 110 ns
Turn-on rise time =5 000 ns
Turn-on delay (Vin x V1) = 60 ns
Turn-off fall time = 600 ns

b) Tempos de comutagao de dreno:
Turn-on delay (Vin x V2) = 480 ns

Q1
MPS6535

_{jn
hd

Fig. 8 - Comutador com
acoplador éptico de faixa larga.

Fig. 9 - Circuito de alto

desempenho em push-pull,
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MEDINDO TENSOES

COM O OSCILOSCOPIO

O fato da imagem de um sinal
projetada na tela de um osciloscoépio
depender de sua amplitude ja € um
indicativo de que podemos usa-lo
para avaliar a intensidade deste si-
nal ou sua tensao. Isso significa que,
se os circuitos amplificadores e de
deflexdo de um osciloscopio estive-
rem devidamente calibrados, ele
pode ser usado como um preciso ins-
trumento de medida, de grande utili-
dade na bancada de todo praticante
de Eletronica.

Como fazer isso & o0 que veremos
neste artigo.

0S CIRCUITOS
DE DEFLEXAO

A varredura do feixe de elétrons
que gera a imagem ha tela do oscilos-
cépio é determinada por dois circui-
tos: horizontal e vertical.

Neewton C. Braga

VARIEDADES

Muitos técnicos acreditam que o csciloscopio consiste num
instrumento cuja finalidade Unica é observar formas de onda.
Nada mais errado. O osciloscdpio reune recursos que o tor-
nam um dos mais completos instrumentos de bancada. Mais
do que a simples observagao de formas de onda, o
osciloscépio também serve para medidas de tensao, de fre-
qléncia e de muitas outras grandezas. Nesle artigo, de gran-
de utilidade para estudantes e técnicos eletrénicos, veremos
como o osciloscopio pode ser usado na medida de tensoes.

O circuito de varredura horizon-
tal é responsavel pela amplitude da
trajetdria que o feixe faz no sentido
horizontal. Em outras palavras, ele
determina o comprimento da linha

horizontal que o feixe de elétrons tra-
¢a na tela quando nao ha sinal na
entrada vertical, verifique a figura 1.

Por outro lado, a varredura verti-
cal determina a excursao vertical do

Fig. 1 - Trago obtido pela varredura
herizontal sem sinal na entrada vertical.

Trago horizontal

T T
1 }
[} !
t 1
| 1

______________ [ S

R TR e —— .

b e e pm——={--2

|

1

1

|

!

[}
P E

4 i i o )
| ] |
| [} ]
Aﬁ\ 1 1 t
_______ B ey I M M U S
] ]
[} ]
1 ]
I [}
=T Jf-_-\__! Amplitude ajustada
-------- + -———— "
| pelo ganho vertical
]
] [}
_______ !
_______ S
1 ] 1
1 1 1
] ] 1
[} 1 1
'''''' " L ! ] J
J Fig. 2 - A excurso vertical é ajustada pelo ganho do amplificador vertical.
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VARIEDADES

senoidal, o valor lido nao corres-
pondera a realidade e pelo multi-
metro nao poderemos saber se iSsO
estara ocorrendo.

Com o osciloscopio ndo temos
este problema, pois visualizando a
forma de onda podemos partir do
valor de pico, ou seja, 0 maximo atin-
gido e em fungao desta forma deter-
minar valores medios, RMS ou aque-
le que nos interesse.

Por exemplo, para uma tensao
triangular, figura 8, o valor RMS
corresponde a 2/3 do valor de pico.

MEDIDAS NA PRATICA

As medidas de tensdes continu-
as podem ser realizadas com bas-
tante facilidade bastando partir da
condigdo em gue o osciloscépio
visualize tensdes deste tipo, ou seja,
colocado na fun¢ao DC. Uma vez fei-
to isso, precisamos centralizar o tra-
¢o harizontal gerado de modo que ele
coincida com a linha de referéncia,
verifique a figura 9.

Depois, basta selecionar na es-
cala de ganhos do amplificador o que
permita visualizar a tensdo deseja-
da com facilidade. Isso significa que
devemos ter uma idéia da ordem de
grandeza da tensd@o que vai ser me-
dida.

E claro que, se nao soubermos
esta ordem de grandeza, partimos
da escala mais alta.

Conectamas entao o osciloscopio
ao ponto do circuito no qual se de-
seja medir a tensdo pela entrada
vertical, figura 10.

A imagem obtida permite ler dire-
tamente a tensao tomando como re-
feréncia a tela calibrada.

Assim, conforme verificamos na
figura 11, se estivermos com o ga-
nho do amplificador ajustado para
10 V por divisao {10 V/div) e o trago
horizontal se deslocar para cima de
uma divisao e meia, a tensao cor-
respondente sera de 15 V.

Se o deslocamento do trago for
para baixo, ou as pontas de prova
estao invertidas, ou a tensao no pon-
to analisado é realmente negativa.

Veja que este procedimento per-
mite medir eventuais ondula¢ées de
uma tensao continua, por exemplo,
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Fig. 11 - Medindo uma tensao continua de 15V com o osciloscpio.

Tensao "ondulada”

Ondulagao

Fig. 12 - Verificando a ondulagao de uma fonte de corrente continua.

Zoom

na andlise de uma fonte de alimen-
tacao.

Na figura 12 mostramos de que
modo podemos observar a ondula-
¢ao de uma fonte usando o mesmo
procedimento descrito.

Alguns osciloscépios possuem
uma fungao “zoom” que permite am-
pliar apenas o trecho a ser analisa-
do, obtendo maior precisdao na medi-
da de tensdes sobrepostas. Para a
medida de tensdes alternadas deve-
mos proceder da seguinte forma:

Inicialmente colocamos o osci-
loscopio na condicao de poder tra-
balhar com tensdes alternadas (AC)
e centralizamos o trago horizontal de
modo que ele coincida com a linha
de referéncia horizontal.

Depois, selecione a faixa de gan-
hos que permita visualizar a tensao
desejada, comegando pela maior,
caso ndo tenhamos uma idéia de seu
valor ou ordem de grandeza.

O passo seguinte sera selecio-
nar no circuito de varredura uma

SABER ELETRONICA N2 286/96













—_—T ]

mL

b

Figura 1b.

220 nF

j33 kQ

>l

47 kQ
— 1

+12V
O

pi
T— |

10kQ

}: 7812
. 150pF$ L470nF
% i L T
oy
M _ o
% i 150 pF é!I 'L470nF
7912 T 12%
+5V
,_10A,
F
1500 pF[i) '$1500 pFljziij ésou [1]27 kQ
MT T T °
oV

Q4
BC 337

N s

il

1pF

Q3
BC 337

100 nF
—

| 7

1 HF

Q5
BUT 11

PC1

CNX82A

56 kQ

4,7 nF

HI

10 PF

47KR $

1 kQ

[ijﬁ

]680 kQ

| —

SABER ELETRONICA N° 286/96



Assim, as variagées da tensao
de saida sao percebidas pelo ampli-
ficador de erro que aciona o LED do
acoplador 6ptico de modo a produzir
um sinal no foto-sensor correspon-
dente.

Este foto-sensor (PC,) esta liga-
do ao circuito integrado, modulando
a largura dos pulsos produzidos de
modo a compensar as variagdes da
tensao de saida.

O Unico ajuste que temas no cir-
cuito é o da tensao de referéncia para
o amplificador de erro NE538. Este
ajuste feito por um trimpot de 2 K Q
deve ser feito de modo a ser obtida
a tensdo desejada de saida.

Veja que temos 3 tensdes de sa-
ida para este circuito. A saida de
12 V (simétrica) é de baixa corrente
(1 A, max) enquanto a saida de 5 V
tem uma corrente maxima de 10 A.

Evidentemente, para um circuito
de maior poténcia, apenas o trans-
formador, componentes de filtragem
e basicamente o transistor de
chaveamento sao alterados. Assim,
esta configuragao pode ser encon-
trada, com poucas diferengas, em
fontes chaveadas de 100 a 300 W.

AS MEDIDAS DE TENSAO

Evidentemente, pela anadlise de
funcionamento, o leitor deve ter per-
cebido que temos basicamente trés
tipos de tensdes neste circuito.

No setor de alimentagao a partir
da rede de energia temos altas e
baixas tensdes continuas sem
regulagem. Isso vai ocorrer a partir
da ponte de diodos até o transfor-
mador (primario).

Para a baixa tensao continua te-
mos o setor com os transistores
BC337 (Q, e Q,) de entrada e no pino
de alimentacao do circuito integrado
(pino 1).

No setor de comutagao, que in-
clui diversos pinos do circuito inte-
grado, base dos transistores Q,, Q,
e Q, temos sinais de chaveamento
na freqiéncia de operagao do
circuito.

Estes sinais podem ser melhor
analisados com a ajuda de um
osciloscdpio, pois sua presenga ou
auséncia permite detectar falhas de
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funcionamento com facilidade. Este
sinal também é encontrado, mas
com alteragées, na forma de onda
devido a presenga da carga forte-
mente indutiva que representa o
transformador, no coletor do transis-
tor Q, e também nos secunda
rios do transformador, agora com ten-
sées mais baixas.

Finalmente temos um novo setor
de baixa tensao que é encontrado
depois dos diodos retificadores dos
enrolamentos de baixa tensao do
transformador, depois dos circuitos
de regulagem e filtragem, além do
amplificador de erro.

A analise de uma fonte deste tipo
deve partir dos seguintes procedi-
mentos:

a) Verificar se os diversos seto-
res recebem alimentacio a partir da
rede de energia. Se isto ocorrer, es-
tes setores devem ser analisados,
assim como a possivel causa para
sua queima. Lembre-se que caso o
transistor Q. entre em curto, prova-
velmente teremos problemas com o
setor de alimentagao. A troca do
fusistor de 1,4 Q pode nao resolver
um problema se o transistor também
nao for trocado.

Se houver alimentagao passa-
mos para o item b.

b) Verificar se o circuito de
chaveamento esta em funcionamen-
to, observando tanto a alimentagéao
de baixa tensdo do circuito integra-
do como os transistores drivers e de
comutagao.

Se o sinal nao estiver presente,
devemos analisar o componentes em
torno do circuito integrado que po-
dem estar com algum problema.

Se nenhum componente ruim for
encontrado e ainda assim nao tiver-
mos oscilagao, o problema pode es-
far no préprio circuito integrado.

Se o sinal estiver presente e ain-
da assim nao houver tensdo na sai-
da devemos passar ao proximo item.

¢) Verificamos se existe tensao
nos secundarios do transformador.

Se houver sinal no primario, mas
ndo no secundario, podemos suspei-
tar de problemas de enrolamento
como por exemplo, interrupgoes.

SERVICE

Observamos que curtos nos
enrolamentos afetam o transistor de
comutagao que tende a uma sobre-
carga com consequente queima.

Devemos tambeém verificar os
circuitos de regulagem e filtragem.

Se a tensao de saida existir, mas
estiver anormal ou nao for possivel
fazer seu ajuste, devemos analisar
o amplificador de erro e os compo-
nentes associados.

CONCLUSAO

Diterente das fontes de cor-
rente continua comuns (linea-
res) em que temos basicamen-
te tensdes continuas em todos
0s pontos. nas fontes cha-
veadas também encontramos
circuitos de altas freqiiéncias.

A identificagao dos ponlos
em que enconiramos as diver-
soslipos de sinais € fundamen-
tal para que o técnico possa
encontrar problemas neste tipo
de circuito.

Um ponto importante é ter
um bom manual de transisto-
res de poiéncia para substituir
o transistor de chaveamento
por tipos corretos em caso de
necessidade.

Este componente é o que
mais queima nestas fontes e
dada a variedade de procedén-
cias neslas, principalmenie na
caso de computadores. se o
técnico nao possuir um bom
manual de equivaléncias tanto
para MOSFETs de poténcia
como para transistores
bipolares, seu trabalho nao
sera nada facil.

No mercado de reposigao
podemos enconltrar uma quan-
tidade de tipos relativamente
pequena. No entanto, 0s lipos
disponiveis possuem caracte-
risticas que abrangem toda fai-
xa de transistores usados nes-
te circuito. Para encontrar o
equivalente correlo basta saber
identificar o original pelas suas
caracteristicas.
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