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por exemplo 0s que se baseiam no
mesmo principio empregado nos
mouses dos computadores.

Uma roda dentada passando en-
tre uma fonte de luz (LED) e um
fotossensor pode enviar pulsos em
determinada quantidade sempre que
houver uma mudanca na sua posigao.

e) Sensores de temperatura

Diversos sao 0s sensores que po-
dem ser encontrados nos carros para
medir a temperatura ou para enviar
informagdes sobre sua variagao.

O sensor mais comum é a chama-
da “cebolinha”, um termistor ou NTC,
com o aspecto mostrado na figura 11.

Este tipo de sensor consiste num
material cuja resisténcia depende de
forma inversa da temperatura. A re-
sisténcia diminui quando a tempera-
tura aumenta. Ligado de modo a for-
mar um divisor de tensdo com um
resistor fixo e uma fonte de tensdo de
referéncia, ele pode fornecer ao cir-
cuito de um conversor analdgico digi-
tal uma tenséo proporcional a tempe-
ratura. Digitalizada, esta tensdo pode
ser enviada ao microprocessador de
controle.

f) Sensores estequiométricos

O ponto ideal de funcionamento de
um motor ocorre quando a relagao
entre a quantidade de ar e de com-
bustivel é tal que a combustao com-
pleta é possivel. Trata-se da relagéo
estequiométrica.

Conector
Sensor

2y 198s/es)

-Cabo
Fig. 12 - Sensor de oxigénio no gés de
escape (sensor de 6xido de ziricdnio).
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Quando ha excesso de oxigénio
ou excesso de combustivel, temos a
sobra de um ou de outro, o que impe-
de que o motor atinja o rendimento
ideal e mais ainda, provoque a emis-
sdo de gases poluentes e gaste mais
combustivel.

Existem diversos sensores usados
para analisar as informagGes sobre a
composigdo da mistura ar/combusti-
vel e dos gases de escape.

- Sonda lambda

A sonda lambda, cujo aspecto é
mostrado na figura 12, é usada na
detecgao do oxigénio dos gases do
escapamento.

O tipo mais usado se baseia nas
propriedades do 6xido de zirc6nio ou
ainda do 6xido de titanio. Funciona da
seguinte maneira: estes materiais
possuem propriedades elétricas que
dependem da presenga de ions de
oxigénio na face sensivel do elemen-
to sensor formado por este material.
O o6xido de zirconio atrai os ions de
oxigénio que se acumulam na super-
ficie do material que forma o eletrodo
do sensor, figura 13. Uma placa de
platina forma a referéncia do sensor,
de modo que entre os eletrodos apa-
rece uma tensao que depende do teor
de oxigénio na mistura que passa pelo
Sensor poroso.

ACIONADORES

Em fungdo das respostas que o
microprocessador da as variaveis de
entrada, determinados sensores de-
vem ser acionados.

Da mesma forma que no caso dos
sensores existem diversos tipos de
acionadores encontrados no sistema
elétrico/mecanico dos automoéveis.
Veremos a seguir como funcionam:

Elemento
sensor

Li/v198s/es)

Terminal

Fig. 11 - Sensor de temperatura (cebolinha).

a) Acionador para injegao de
combustivel

Antigamente a injegdo do combus-
tivel para obtengéo da mistura ar/com-
bustivel era feita por um carburador,
elemento que se tornou obsoleto nos
veiculos modernos com o advento da
injegé@o eletrdnica.

A figura 14 apresenta um sistema
de injecao eletrénica, onde temos um
solendide que puxa fortemente a val-
vula do injetor no momento em que é
percorrido por uma corrente. O instan-
te e o tempo pelo qual o injetor deve
se manter aberto, fixando assim a
quantidade de combustivel a ser inje-
tado, séo determinados pelo micro-
processador em fungdo das variaveis
fornecidas pelo sensor a partir do pro-
grama fixo em seu interior.

b) Acionador da igni¢ao

Na figura 15 temos o sistema ba-
sico de igni¢do, em que o sensor for-
nece a posigdo do sensor do distri-
buidor ao circuito, que entéo gera o
pulso para a bobina de ignigao.

Num sistema simples, este siste-
ma pode ser independente do
microprocessador, no entanto,
parametros para obtengdo do melhor
desempenho, como, por exemplo, a
manutengdo da intensidade da fais-
ca nas altas rotagdes ou ainda, uma

Sensor

-
Gasdo _ '

escapamento =

€l/p199s/es|

}Sinal

Elemento
0roso
Sinal I P
| X
<-Eletrodos
XYW

Zr 0, (Oxido de zircbnio)
Fig. 13 - O sensor de oxigénio

no escapamento.

SABER ELETRONICA N° 308/98




















http://www.electronica.de



mailto:ahk-brasil@originet.com.br
httpV/www.electronica.de


















http://www.edacom.com












http://www.qualitech.com.br
http://www.vidal.com.br
http://www.inf.ufsabr/%255eibosco/labvirit%25c3%25adm
mailto:wf@amblente.com.br
mailto:vendas@solbet.com
http://www.solbet

/SECAO DO LEITOR!

MAIS PROJETOS DE HARDWARE

Existe uma boa quantidade de lei-
tores solicitando mais projetos que
envolvam o uso de microproces-
sadores e do préprio PC. No entanto,
também existem leitores que gostam
mais da Eletrénica Anal6gica e mes-
mo dos projetos tradicionais e que nos
escrevem pedindo mais projetos des-
te tipo.

Se bem que a nossa revista deva
acompanhar as tendéncias da Eletrd-
nica, colocando tudo o que ha de mais
moderno, o rapido progresso desta
ciéncia exige que tenhamos cada vez
mais um espago que fisicamente se
torna impossivel numa revista.

Assim, para leitores que gostem
de projetos avangados que utilizem
componentes de alta escala de
integragdo, microprocessadores e
sejam baseados no PC, informamos
que vamos continuar nos ocupando
deles.

Por outro lado, para leitores que
gostam das montagens tradicionais,
que desejam aprender tecnologias
bésicas, isso ndo significa perda de
espaco ou auséncia de projetos. Além
de continuarmos com os projetos tra-
dicionais de utilidades e recreagéo,
vamos dividi-los com nossa outra pu-
blicagao, a Eletrénica Total, que de-
vera ainda continuar dedicando boa
parte do seu espago a este tipo de
assunto.

A melhor recomendag&o é a leitu-
ra das duas revistas: a Saber Eletrd-
nica para acompanhar a Eletrénica no
seu dia-a-dia, ficando por dentro das
novas tecnologias, entendendo como
funcionam circuitos mais avangados,
como microprocessadores €
interfaces, e a Eletrénica Total, para
ter projetos imediatos de utilidades e
para aprender Eletrénica, com conhe-
cimentos béasicos importantes para
reciclagem e formagéo de novos pro-
fissionais da area.

ACHADOS NA INTERNET

Muitos leitores nos escrevem pe-
dindo que localizemos sites sobre
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assuntos especificos. Fica dificil para
nossa equipe atender estes pedidos,
pois é frequente que o assunto indi-
cado seja muito amplo, o que nos leva
a uma gigantesca quantidade de do-
cumentos disponiveis na grande rede.

Desta forma, estamos analisando
a possibilidade de atendé-los de uma
maneira muito mais interessante: en-
sinando como procurar coisas na
Internet.

AGRADECIMENTOS
A LEITOR URUGUAIO

Temos leitores em muitas partes
do mundo e agora com a Internet fica
mais facil para eles nos escreverem
(nosso enderego eletrdnico é:
rsel @edsaber.com.br).

Assim, convidamos todos os lei-
tores a nos enviarem seus E-mails
com sugestdes ou qualquer assunto
de interesse comum, a exemplo do
leitor Pablo Aplanalp, do Uruguai, que
nos escreve:;

“Un gran saludo desde Salto,
Uruguay a toda la gente que hace
Saber, em especial al Prof. Braga.
Desde enero del afo 90 los
acompafo todos meses. Soy
estudiante de ing. tecnologica.
Encuentro de muy buen nivel todo lo
que publican, em especial todo el
material sobre microcontroladores.

Me gustaria ver publicado algun
material sobre lenguage assembler.
Um abrazo a la distancia.

PROBLEMAS DE RECEPGAO

Leitores da regiao da Amazénia,
que ndo possuem receptores via sa-
télite, nos escreveram com base no
artigo “Recebendo Melhor os Sinais
de TV e FM" da revista anterior, pe-
dindo solugbes para os problemas de
recep¢ao na faixa de VHF e UHF.

Ocorre que a floresta impede a
chegada dos sinais até as antenas, e
s6 é possfvel fazer alguma coisa com
um sinal quando ele est4 presente.
Assim, nd@o adianta ligar amplificado-

res de antenas ou colocar antenas
melhores num local em que o sinal
nao chega.

A Unica solugdo indicada nestes
casos é a elevagdo da antena de
modo que fiqgue acima da floresta e
assim os sinais cheguem. Somente
com antena em torres & que este pro-
blema pode ser resolvido e ai sim: se
o sinal for fraco, utilizam-se ampilifi-
cadores ou antenas melhores.

CURSO DIGITAL

Nosso curso de Eletronica Digital
termina nesta edigéo e varios leitores
j& nos escreveram perguntando se
teremos a continuidade do assunto.

Dada a necessidade do conheci-
mento de Eletronica Digital para a pra-
tica de projetos com microprocessa-
dores e com o préprio PC, é nossa
idéia transformar este curso com a
matéria ampliada num livro.

No entanto, o assunto na forma de
artigos independentes ainda continu-
ara sendo explorado nesta revista.

DIMMER COM TRIAC

Alguns leitores encontraram pro-
blemas para fazer com que o poten-
ciémetro de controle do Alarme Com
TRIAC da revista anterior, pagina 46,
varresse corretamente a faixa de
ajustes.

Observamos que os capacitores
possuem uma faixa de tolerancia bas-
tante ampla e isso faz com que pos-
samos ter “zonas mortas” na faixa de
ajuste do potenciémetro. Podemos ter
uma faixa em que a poténcia de sai-
da é zero e uma faixa em que é méxi-
ma, quando isso s6é deveria ocorrer
nas extremidades do ajuste.

Isso pode ser compensado de
duas maneiras: uma é com a altera-
¢éo de valor do capacitor C,, confor-
me indica o prdprio texto e a outra
consiste em ligar em paralelo com
P, resistores de 220 kQ a 470 kQ,
modificando assim sua faixa de
atuagao, o que nao foi indicado no
artigo original. ]
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LICAO 12

CURSO BASICO DE ELETRONICA DIGITAL

DECODIFICADORES E DISPLAYS

Na licdo anterior estudamos os
registradores de deslocamento ou
shift-registers, analisando seu princi-
pio de funcionamento e principais
aplicagdes. Vimos também as
pinagens e caracteristicas de alguns
circuitos integrados de registradores
de deslocamento nas tecnologias TTL
e CMOS. Nesta ultima ligdo de nosso
curso, analisaremos dois blocos fun-
damentais para o projeto de equipa-
mentos digitais, pois eles sdo respon-
saveis pelo interfaceamento destes
circuitos com o usuario e com outros
circuitos. Falaremos dos decodi-
ficadores e dos displays.

12.1 - OS DECODIFICADORES

As informagdes que os circuitos
digitais produzem estdo na forma bi-
néria ou em outras formas que nem
sempre podem ser visualizadas facil-
mente pelo usudrio, ou ainda que nao
podem ser utilizadas pelos circuitos
seguintes do equipamento.

Isso implica na necessidade de
termos circuitos que trabalhem uma
informagdo codificada de modo a
transforma-la em outra que possa ser
usada por dispositivos ou circuitos.

Podemos ter, por exemplo, a ne-
cessidade de apresentar um valor
numérico na forma decimal a partir de
um valor binario ou produzir um im-
pulso em determinado enderego
numa memdria a partir de uma infor-
mag&o binaria deste enderego.

Nas aplicagdes digitais encontra-
mos diversos tipos de circuitos
decodificadores, estudaremos os prin-
cipais nesta ligao.

SABER ELETRONICA Ne 308/98

a) Decodificador de n para 2 ele-
vado a n linhas

Temos nesta categoria circuitos
que decodificam um sinal binario de
n digitos para uma saida de 2 eleva-
do ao expoente n. Por exemplo, para
2 digitos ou linhas de entrada, temos
2 x 2 linhas de saida. Para 3 linhas de
entrada, temos 2 x 2 x 2 linhas de
saida ou 8, e assim por diante, con-
forme figura 1.

Para entendermos como funciona
este tipo de circuito vamos pegar sua
configuragdo mais simples com 2 li-
nhas de entrada e 4 de salda, usan-
do quatro portas NAND do 7400 e
dois inversores do 7404, que é mos-
trado na figura 2.

Este circuito ativa apenas uma das
safdas a partir das quatro combina-
¢Oes posslveis do sinal de entrada,
conforme verificamos na seguinte ta-
bela verdade:

Entradas Saidas

A B S1 S2 8S3 S4
0 0 0 1 1 1
0 1 1 0 1 1

1 0 1 1 0 1

1 1 1 1 1 0

Veja que a saida ativada vai ao
nivel baixo quando o valor binério cor-
respondente é aplicado a entrada.

Na pratica ndo é preciso imple-
mentar circuitos decodificadores
como este a partir de portas Iégicas,
pois existem circuitos integrados que
ja realizam estas fungdes. Daremos
exemplos no final do artigo.

Aplicagdes possiveis para este cir-
cuito podem ser facilmente imagina-
das pelos leitores.

Decodificador g
o
Entrada L o =
g1 S1 8
S2 pSaidas
o—-J —O
Selegaod A S3
—o
B S4
Fig. 1 - Um decodificador 1 para 4.

Na figura 3 temos um circuito em
que um contador binario é ligado a
um destes decodificadores de modo
a fazer o acionamento sequencial de
|&mpadas.

Basta ajustar a velocidade do
oscilador que funciona como clock
para determinar a velocidade do cor-
rimento das ldmpadas, que acendem
quando cada salda correspondente
for ativada.

b) Demultiplexador ou DEMUX

A configuragéo légica estudada no
item anterior pode ser usada para rea-
lizar uma fungéo muito interessante

1/6
/
7404 714610
O—4
A | S
1/6 1/4
7404 7400
% | )=
| 1/4
7400
8 >° S3
”
'% 7400
2 >D 5
Fig. 2 - Decodificador 1 para
4 ou 1 de 4 com portas TTL.
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Q1 A
7474 —(% Circuito
(2 Flip-flops) ! da figura
Q2 2
—2Q.
1 Q2
555
Clock

Fig. 3 - Acionando [dmpadas sequencialmente.

Carga

coreLbiares)

e (til: o direcionamento de dados num
circuito.

O bloco mostrado na figura 4 ilus-
tra o que dizemos.

O fluxo de informagdes (tanto
analégicas como digitais) aplicado a
uma entrada pode ser direcionado
para qualquer uma das saidas, con-
forme o comando aplicado & linha de
selegédo de dados.

Por exemplo, se na linha de sele-
¢ao de dados ou controle for aplicado
o valor 10, os dados de entrada se-
rao encaminhados para a terceira li-
nha de saida.

Na figura 5 mostramos um circui-
to deste tipo implementado com por-
tas TTL e que portanto, s6 funciona
com dados digitais.

Neste DEMUX os dados aplicados
na entrada DADOS (DATA) sé@o enca-
minhados para uma das saidas (S1 a
$3), conforme o “enderego” aplicado
nas entradas A e B.

No entanto, os dados s6 podem
“passar’ no momento em que a en-
trada de habilitagdo EN (de enable)
for levada ao nivel alto.

A tabela verdade para este circui-
to é dada a seguir:

End. (AB) Dados EN S1S2 S354 |
X X X 0 111 1 |
o 0 0 1 111 1
o1 0 1 111 1
1 0 0 1111 1
1 1 0 1 111 1
o 0 1 1 011 1
0 1 1 1101 1
1 0 1 1110 1
1 1 1 11110

X = nao importa

Também é possivel encontrar di-
versos circuitos integrados em
tecnologia CMOS ou TTL que contém
estas fungdes, alguns operando até
com sinais analégicos.

¢) Multiplexadores ou MUX

Um tipo de circuito que encontra
aplicagbes praticas importantes em
Eletrénica Digital é o que realiza a fun-
¢do inversa a que vimos no item an-
terior.

Este circuito, conforme observa-
mos na figura 6, seleciona os sinais

7406 1/3

7410
] o

1/3

7410
1
- 82

1/3

7410

sore1biares)

S3
1/3

A
7406
o
B
1/3 -
Dados

7410
|
S4

Fig. 5 - Demux com portas TTL.

g
Conexdo | S1 &
R o ®
So 2
Entrada >—¢° — Saidas
S3
DEMUX §_
S4
T ss
Selegao

Fig. 4 - Um Demux em bloco.

de uma Unica entrada e aplica o nivel
légico nela existente a uma saida. Em
outras palavras, este circuito “Ié” a in-
formacgao digital presente numa sai-
da programa e a transfere para a
saida.

Este circuito recebe 0 nome de
multiplexador ou multiplexer (MUX).

Na figura 7 temos um exemplo de
aplicagédo implementado com fungdes
légicas comuns e que trabalha com 4
entradas e uma saida.

Novamente o nivel l6gico existen-
te numa das entradas é transferido
para a saida selecionada pelos niveis
I6gicos aplicados em A e B, quando a
entrada de habilitagdo (EN) é levada
ao nivel alto.

Podemos elaborar a seguinte ta-
bela verdade para este circuito:

N S
0
E1
E2
E3

E4

- 200 X»
- o -0 Xxw

X = ndo importa

Este tipo de fungao também pode
ser encontrada com facilidade na for-
ma de circuitos integrados TTL e
CMOQOS, com namero de entradas que
pode variar bastante conforme a apli-
cagao desejada.

E1=1-.Selegao s
E2—{ .. (Saida)
Entrada Te-bj—>o
E3 _
B
E4a 4 MUX S
Ao s
Selegao 8
B
Fig. 6 - Um mux de 4 entradas (4 para 1).
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leca
Voo Se:gao
“A B C D EN
r—

~_r~ _— 5~

Saidas
A

DIN 'S15 S14 S13 S12 S11

24 23 22 21 20 19 18

1 2 3 4 5 6 7

177 16 15 14 13

74154

02/21161g/es)

8 9 10 11 12

=t ed hd d

| -
S¥ S1 S2 S3 S4 S5 S

d hd  d R

S10

N4
Saldas

Fig. 20 - Distribuidor de dados 1 para 16.

os dados de uma determinada entra-
da devam ser levados para a saida.
Qual entrada sera ativada depende do
c6digo aplicado a linha de selegdo. O
circuito possui duas saldas. Numa
delas aparece o sinal da entrada se-
lecionada e na outra, o sinal comple-
mentar.

Circuitos semelhantes da mesma
familia sdo 0 74151 que consiste num
seletor 1 de 8 e 0 74153 que consiste
num seletor 1 de 4.

d) 74154 - Distribuidor de Dados
1-de-16

Este curcuito integrado contém um
DEMUX ou Demultiplexador 1 de 16
em tecnologia TTL. Sua pinagem &
mostrada na figura 20.

A entrada da habilitagdo (EN) deve
ser mantida no nivel alto até o mo-
mento em que os dados da entrada
devam ser transferidos para a saida
selecionada.

Os circuitos integrados 74157 sao
distribuidores semelhantes, mas
1-de-2 e 0 74155 1-de-4.

e) 4028 - Decodificador BCD
para Decimal

Este é um circuito integrado
CMOS com 10 saidas, onde aquela
que vai ao nivel alto depende da com-
binagdo dos niveis de entrada. As
demais saidas permanecerao no ni-
vel baixo. A pinagem deste circuito
integrado € mostrada na figura 21.

As combinagdes de entrada entre
1010 e 1111 que correspondem aos
numeros de 11 a 15 ndo serdo reco-
nhecidas e todas as saidas perma-
necerdo no nivel baixo.
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f) 4051 - Chave 1-de-8

Este circuito integrado CMOS
pode chavear sinais analdgicos ou
digitais e tem a pinagem mostrada na
figura 22.

Para utilizar este circuito com si-
nais digitais, a tensdo de alimentagéo
positiva pode ficar entre 5 e 12V, en-
quanto que o pino 7 é aterrado.

No entanto, para operar com sinais
analégicos, o pino 7 deve ser
conectado a uma fonte de -5 V (fonte
negativa) e o pino 8 aterrado.

Nestas condigbes os sinais a se-
rem chaveados podem variar entre -5
e +5 V, enquanto os sinais de sele-
¢ao podem ter nivel baixo (0 V) ou
nivel alto (5 V).

Tanto na operagao com sinais di-
gitais como analdgicos, as chaves fe-
chadas representam uma resisténcia
de 120 Q e nao devem ser usadas
cargas com resisténcias inferiores a
100 Q. A corrente maxima chaveada
para os sinais ndo deve superar os
25 mA.

Semelhantes a este circuito em
caracteristicas séo os:

4052 - Duas chaves 1 de 4

4053 - Trés chaves 1 de 2

4067 - Uma chave 1 de 16

Este dltimo circuito integrado pode
funcionar como multiplexador ou
demultiplexador para sinais
analdgicos e digitais de modo similar
aos anteriores.

g) 4026 - Contador de Década
com Saida de 7 Segmentos

Este importante circuito integrado
CMOS tem um contador divisor por
10 e suas saidas sdo decodificadas.

~ ___r___’r

Vdd Entﬁl{ias
iL s3 s1 B ¢

D A S8

— I

16 15 14 13 12

1 10 9

S
D 4028 £
5
1 2 3 4 6 7 8
d e | S | | =— | [ —r e
S4 So sg S7 5 Ss Sg I
Fig. 21 - Decodificador BCD para 1 de 10.
Vdd
JL o It g 103 A B C
=1 = = =l | o —1
16 15 14 13 12 1 10 9
£
D 4051 £
1 2 3 4 5 6 7 8
| = e e e I=_l
Io4 Iog INOUT I07 I0s EN T I
-5V (anal)
0V (digital)

Fig. 22 - Chave analtgica/digital 1 de 8.
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TECNOLOGIAS AVANGADAS

A Universidade de Delaware esta
trabalhando no desenvolvimento de
uma tecnologia capaz de substituir
o silicio nos transistores. A
tecnologia de pelicula de 6xido de alu-
minio encerra a promessa de circui-
tos menores, mais rapidos e mais
confidveis. A edi¢cdo de julho do
“Journal of Electronic Materials” des-
creve uma técnica para o crescimen-
to de finas peliculas de alumina com
pouqufssimos defeitos, alto grau de
pureza e com o triplo da capacidade
de armazenamento elétrico do diéxido
de silicio. Com o silicio comum, a
medida que diminui a espessura, um
efeito de tunel quantum-mecanico
provoca fugas de elétrons, que re-
sultam em ineficiéncias dos transis-
tores. Com uma carga mais elevada
para a mesma espessura de alumina,
pode tornar-se possivel eliminar es-
sas fugas com carga elétrica compa-
ravel.

Os fabricantes de alto-falantes
sempre prometem, mas raramente
conseguem aperfeicoamentos revolu-
cionarios na reprodugdo sonora. Pa-
rece que finalmente podem ocorrer
mudangas radicais. Ao que parece, a
1... Ltd., de Cambridge, Inglaterra, é
a primeira a desenvolver um alto-fa-
lante inteiramente digital. A tecno-
logia ainda precisa ser aperfeigoada,
baseia-se em conjuntos de trans-
dutores de presséo dispostos em pai-
néis finos e leves. Cada transdutor é
excitado independentemente por um
fluxo de dados em velocidade muito
superior as frequéncias de audio. No
entanto, o efeito aditivo de muitos
transdutores produz som audivel, da
mesma forma que a visualizagéo ba-
seada em milhdes de pixels produz
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uma imagem quando vista a distén-
cia. Segundo um porta-voz da empre-
sa, 256 transdutores montados num
painel de 12 “por 12" serdo suficien-
tes para cobrir toda a faixa de audio.
Isso pode resultar num alto-falante
com eficiéncia de conversdo de po-
téncia até 20 vezes maior que os atu-
ais sistemas analégicos, com repro-
dugao sonora quase perfeita.

Os pesquisadores do Georgia
Institute of Technology adaptaram téc-
nicas de corrosdo por plasma para
criar agulhas microscépicas de si-
licio. Um conjunto de até 400 des-
sas agulhas podera vir a ser usado
para a inje¢ao indolor de medicamen-
tos num paciente, segundo a neces-
sidade do momento. O conceito inclui
um sistema de suprimento de medi-
camento controlado por microproces-
sador que efetua um monitoramento
continuo e reage as necessidades do
corpo. Entre as aplicages sugeridas
esta a aplicagdo de insulina em dia-
béticos. Cada agulha do conjunto pos-
sui comprimento de 150 micras com
um didmetro que varia de 80 micras
na base até 1 micron na extremida-
de. O espagamento entre as agulhas
€ de aproximadamente 100 micras.

COMPUTADORES E REDES

No final de julho, 14 fabricantes de
sistemas moéveis, periféricos e dispo-
sitivos de silicio se aliaram para for-
mar o Mobile Advisory Council (MAC)
para coordenar problemas de projeto
para computadores notebook. Os
atuais associados sdo 3Com, Acer,
Adaptec, Compagq, Fujitsu PC,
Hewlett-Packard, Hitachi, IBM,
Phoenix Technologies, SystemSoft,
TDK, Texas Instruments, Toshiba e

JEFF ECKERT

Xircom. A meta inicial do grupo é exer-
cer influéncia sobre as especificagoes
estabelecidas pela Intel e Microsoft,
que ndo concordaram em juntar-se ao
MAC, mas que apoiariam seus esfor-
¢os. Para merecer o direito de exibir
um logotipo “Designed for Windows"
(Projetado para Windows), os fabri-
cantes devem obedecer as
especificagdes de projeto relaciona-
das no documento PC '99 da
Microsoft. O MAC ja obteve éxito ao
convencer a Microsoft a eliminar uma
exigéncia segundo a qual todos os
notebooks fossem capazes de

* retornar instantaneamente do estado

de zero power e do uso de uma via
de alimentagéo (Power supply bus)
1394. Segundo o presidente adjunto
do MAC, os autores dessas diretrizes,
reconhecem que ndo entendem de
assuntos relativos a portateis.
TellSoft, uma empresa recém-cri-
ada no Colorado, desenvolveu uma
arquitetura para servidor capaz de
converter mensagens analégicas
de voz da rede telefonica em ar-
quivos RealAudio comprimidos.
Denominado iTalk Server, pode reali-
zar a conversdo quase instantanea
para cédigo ASM ou HTML. Aparen-
temente, a tecnologia ndo se limita a
arquivos de dudio, mas pode ser
adaptada para aplicagées multimidia
ou Codec. Fundamenta-se em facili-
dades de conversdo baseadas em
C++, para as quais ha patentes pen-
dentes. O sistema possui portas para
o NT, no momento, mas a empresa
esta considerando portas para Linux,
Solaris e outros sistemas operacio-
nais. No ambiente NT, rodarda numa
maquina 486, mas recomenda-se um
Pentium de 200 MHz. Aguardem para
breve o langamento dos primeiros
livros eletronicos (e-books). O con-
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ceito é uma pequena caixa que se
parece um pouco com um livro “de
verdade”, mas exibe as paginas num
LCD. O prego inicial de 300 a 1600
délares nao é especialmente atraen-
te e inclui apenas o aparelho, sem
nenhum conteudo literério. As publi-
cagdes digitais devem custar aproxi-
madamente o mesmo que os livros
convencionais. Porém, com uma “ca-
neta” especial e uma tela sensivel ao
toque, & possivel escrever anotagdes
nas margens, sublinhar palavras etc.
Permite também alterar fontes (tipos
de letras), realizar buscas e mesmo
procurar uma palavra no dicionario,
apenas tocando-a. As obras literarias
podem ser carregadas através de um
computador ou diretamente no e-
book. Informagdes preliminares dao
conta de que o dispositivo pode ar-
mazenar até 50 000 paginas de texto
numa tnica carga. Dispositivos seme-
Ihantes devem ser apresentados pe-
las empresas SoftBook Press (Menlo
Park, Calif.) @ NouvoMedia (Palo Alto,
Calif.). Também estd para aparecer
um e-book colorido de duas paginas,

a ser langado pela Everybook .

(Middletown, Pa.).

CIRCUITOS E DISPOSITIVOS

A procura pela visdo mecénica a
prego acessivel esta progredindo com
o aparecimento de sensores CMOS
de baixo custo que imitam o funcio-
namento do olho humano. Esses dis-
positivos foram demonstrados pela
Toshiba Corp. e pela Mitsubushi
Electric Corp. Como os mais recen-
tes dispositivos de “retina artificial”,
usam filtros LS| na imagem, é emiti-
do um nuamero menor de dados, sig-
nificando a possibilidade de microcon-
troladores de baixo custo de 16 bits
para o processamento subsequente.
Um exemplo pratico é a camera de
bolso da Nintendo, usada com a ma-
quina Game Boy.

O dispositivo emprega apenas
uma resolugao de 128 x 128 pixels
e quatro niveis de cinza, mas suas
imagens podem ser editadas no
Game Boy. Também existem planos
de usar uma rede de 128 sensores
para controlar vagas em um estacio-
namento. A versado da Toshiba foi
empregada no protétipo de um
“processador de movimento” que
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identifica objetos tridimensionais em
tempo real.

A Analog Devices, Inc. apresentou
o AD9051, que segundo a empresa
é o conversor analégico-para-digi-
tal de 10 bits, 60-MSPS de menor
consumo existente no mercado. O
dispositivo, oferecido a um preg¢o uni-
tario de US$ 8,50 para quantidades
de 1000, é usado em aplicagdes como
visualizacdo médica, comunicagées
digitais e sistemas de TV com antena
comunitaria. Oferece opgdes de ten-
sdo de entrada de 1,25 ou 2 V e
codificagdo de saida binaria offset ou
complement-de-dois. A faixa de
frequéncias de entrada pode ser se-
lecionada em 50 ou 130 MHz. A em-
presa também anunciou a edigado
mais recente do seu DSPatch, um
boletim informativo a respeito de
processamento digital de sinais. A
edigdo n? 39 apresenta diversos no-
vos produtos, artigos explicando o uso
de DSPS em Radar, reconhecimento
de voz, aplicagbes de dudio e uma
discusséo de como projetar sistemas
de baixa tensdo. Procure em http:/
www.analog.com.dsp.

INDUSTRIA E PROFISSAO

A indastria de computadores re-
cebeu um pequeno choque em agos-
to, quando foi anunciado que a
Seagate Technology Inc. despedira
seu fundador e principal executivo, Al
Shugart. Ele dirigiu a empresa desde
quando a fundou em 1979. Shugart
comegou no ramo na IBM em 1955,
trabalhando na unidade onde foram
inventados os sistemas de “disk
drives”. Passou depois a Memorex,
levando consigo 200 engenheiros da
IBM, para supervisionar todos os de-
senvolvimentos de produtos. Fundou
a Seagate, com um capital de risco
de 1,5 milhdao de ddlares e a transfor-
mou num gigante da industria. Os
negécios com discos rigidos tem es-
tado em queda neste ano, mas pare-
ce que a recuperagao ja esté em cur-
so. Todos reconhecem que Shugart
nao é culpado pelo atual problema da
Seagate, de estoques altos e pregos
baixos. “Parece que o Conselho da
Seagate resolveu mostrar uma nova
cara a Wall Street”, de acordo com
Dal Alian, presidente de uma empre-
sa de consultoria do ramo,

O desemprego entre os engenhei-
ros eletronicos nos EUA cresceu em
2,2% no segundo trimestre deste ano,
em consequéncia de cortes no pes-
soal de empresas de semicondutores
e outros ramos. Em ndmeros reais,
isso representa o desemprego de
14 000, mais do dobro do nimero no
primeiro trimestre (6000 - 0,8%). Des-
de janeiro, mais de 35 grandes em-
presas eliminaram mais de 100 000
postos de trabalho por diversos moti-
vos. Este aumento na taxa de desem-
prego causou alguma preocupagao,
mas ainda é apenas a metade da taxa
nacional de desemprego de 4,5%,
nos EUA. A procura por engenhei-
ros ainda é alta, e os aumentos mé-
dios de salario em 1998 variaram de
8% até 11,5%.

A decadéncia da Motorola con-
tinua com a dispensa de 15 000 em-
pregados. Houve um crescimento de
23% no seu setor de semicondutores
em 1995, mas esse crescimento caiu
para 1% no primeiro semestre deste
ano. Sua participagédo no mercado de
celulares dos EUA caiu de 54 para
41%. Em consequéncia, o valor da
agao da empresa caiu de US$ 90 para
US$ 50 nos ultimos dois anos.

A Advanced Micro Devices
(AMD) fala de uma reversao depois
de cinco trimestres consecutivos de
prejuizos. De acordo com o Executi-
vo Principal, Jerry Sanders: “Nunca
estivemos em posi¢gdo melhor que
agora”. Seu otimismo baseia-se prin-
cipalmente na nova linha de proces-
sadores K6, para acionar graficos em
3D. O K6 representa a primeira opor-
tunidade da empresa de oferecer um
chip de melhor desempenho que o
seu concorrente a Intel. Também é
mais barato, 0 que o torna atraente
para os fabricantes de computadores
que estdao de olho no mercado de
computadores com prego abaixo de
US$ 1000. Sandres previu que a AMD
podera capturar uma participagao de
até 30% do mercado, bem mais que
seus atuais 9%.

A Electronics Industries Alliance
(EIA) publicou a edigdo de 1998 da
sua Lista anual “Trade Directory and
Membership”. A lista contém mais de
2100 itens, representando 0 espec-
tro completo da industria Eletrénica
dos Estados Unidos. O prego é de
US$ 275 para ndo sécios da EIA. Mais
informagdes: http://www. eia.org. =
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um amplificador linear, é possivel usar
0 circuito como base de tempo para
um osciloscopio.

Um gerador de rampa positiva com
0 mesmo circuito integrado é mostra-
do na figura 7.

O tempo de subida pode ser ajus-
tado em R, até 1 MHz, dependendo
do valor de C,. Este circuito pode ser
usado como base de tempo para um
osciloscépio. O pulso positivo
corresponde ao tempo de descida
neste circuito, podendo ser usado
como disparo de sincronismo.

Um oscilador dente de serra posi-
tivo é mostrado na figura 8.

O diodo é de uso geral e a frequén-
cia de operagédo depende de R, e de
C,. Variando a relagéo entre os dois
resistores indicados como R, (que
devem ter valores iguais para tempos
de subida e descida iguais), podemos
ter tempos diferentes para esta carac-
teristica.

Um gerador dente de serra nega-
tivo é mostrado na figura 9 e nova-
mente os resistores R, e R,, que de-
terminam a frequéncia, devem ter va-
lores iguais. Desta forma é possivel
obter tempos de subida e descida
iguais.

A frequéncia central de operagéo
do circuito é dada por C.. Para variar
a frequéncia podemos usar um
potencidmetro duplo de 20 kQ por
exemplo, para o lugar dos resistores
R,. Um gerador de salva de tom, que
produz um trem de pulsos de 0,5 se-
gundos de duragao e frequéncia de-
terminada por R, e C,, conforme f6r-
mula junto ao diagrama, € mostrado
na figura 10.

10kQE 01% #

—e +~— e O + Vee
. ﬁ] PNP 22k
1,5 kQ) _
R4 %
10 kQ %
J 10 nF R 8
5 8 Dente de serra
o MW\
3 NES66
o JLTL

iT-»

Fig. 8 - Gerador dente-de-serra positivo.
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«

9 - Gerador dente-de-serra negativo.

O SCR é de uso geral. A carga de
C, sendo regulada permite que se
obtenha uma linearidade maior na sua
carga e na temporizagédo, o que pode
ser interessante em algumas aplica-
¢oes. Junto ao diagrama é dado um
pequeno circuito para esta finalidade.

Observe que temos saidas trian-
gulares e retangulares para este cir-

+12Vo < L g
?
1,5k R1 g
10 nF 3
)
ﬁ I I 6 8 «Tom=p:
4o
Opcional NE566
para carga
regulada de Co 10kﬂ - # 53— .Ln-rl-\_
bv_—/
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SCR 0.5s
180 kQ

- _
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Freq. _ 1

Fig. 10 - Gerador de salva de tom.
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cuito. Veja que é necessario ter uma
etapa de poténcia para excitar cargas
de baixa impedéncia, pois a intensi-
dade do sinal disponivel é pequena,
conforme podemos ver pelas carac-
teristicas do componente dadas no
inicio do artigo.

O circuito apresentado na figura 11
converte sinais triangulares gerados
por um NE566 em sinais senoidais de
alta qualidade.

As toleréncias dos resistores de
100 Q junto ao FET de canal P deter-
minam a linearidade do sinal senoidal.

O circuito tem dois ajustes: um é
o de ganho do amplificador opera-
cional feito num potenciometro de
25 kQ (ou valor préximo desse) e o
outro é de tensdo de offset de saida
do amplificador operacional 531 feito
no trimpot de 5 kQ.

Amplificadores operacionais equi-
valentes podem ser utilizados e para
os transistores da saida complemen-
tar também podemos usar equivalen-
tes. O Par BC547/BC548 pode ser
experimentado neste circuito. Obser-
ve ainda que a fonte de alimentacao
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Fig. 11 - Conversor
triangular para senoidal.
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Fig. 12 - Modulador em
frequéncia com desvio
de +- 20%.

para o amplificador operacional e a
etapa de saida deve ser simétrica de
12 V.

A frequéncia de operagao do cir-
cuito é determinada por R, e C,, con-
forme ja indicado no.decorrer do arti-
go para as outras configuragées.

Na figura 12 temos uma aplicagéo
de circuito modulado em frequéncia
por um tom. Tanto a frequéncia porta-
dora como a modulag¢édo sdo geradas
por circuitos integrados 566.

A profundidade de modulagéo,
que pode causar um desvio da porta-
dora de até +/- 20% é ajustada no
trimpot de 10 kQ. A frequéncia da
modulagdo depende de Ci e da por-
tadora de Ci. O ajuste da frequéncia
de modulagéo e da frequéncia cen-
tral sdo feitos nos trimpots correspon-
dentes indicados no circuito.

O capacitor C, depende da
frequéncia de modulagéao, podendo
ficar entre 10 nF e 1 pF.
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1 k2 10nF | 20kQ
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Fig. 13 - Modulador em frequéncia
com desvio de +- 100 %.
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Observe que o sinal de saida é tri-
angular e que a alimentagéo pode ser
feita com tensdes entre 6 e 12 V tipi-
camente.

Nosso ultimo circuito é de um
modulador de frequéncia que apre-
senta desvios de frequéncia ou pro-
fundidade de modulagédo de até
100%. Este circuito é mostrado na fi-
gura 13 e usa o 566 nos dois
osciladores.

O amplificador operacional 531
admite equivalentes e deve ter fonte
-de alimentagdo simétrica.

Os trimpots ligados aos pinos 6
dos 566 controlam a frequéncia de
modulagéo e a frequéncia central de
operagdo do gerador da portadora. O
trimpot de 10 kQ ligado ao pino 4 do
primeiro 566 controla a profundidade
de modulag&o. O capacitor C,, ligado
ao cursor deste potencidmetro, deve
ter seu valor escolhido de acordo com
a frequéncia de modulagao, ficando
tipicamente entre 10 nF e 1 pyF. A sa-
ida deste circuito é triangular. Bsess7)

Referéncias: Linear Products - Linear
Integrated Circuits - Philips - AN185/AN186
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Solicitacao de Compra
Para um bom atendimento, siga estas instrugées:

COMO PEDIR

Faga seu pedido preenchendo esta solicitagao, dobre e coloque-a em qualquer caixa do correio. Ndo precisa
selar. Pedidos com urgéncia Disque e Compre pelo telefone (011) 6942-8055

VALOR A SER PAGO ,

Ap6s preencher o seu pedido, some os valores das mercadorias e acrescente o valor da postagem e manuseio,
constante na mesma, achando assim o valor a pagar.

COMO PAGAR - escolha uma opgao:

- Cheque = Envie um cheque nominal & Saber Publicidade e Promocdes Ltda. no valor total do pedido. Caso
vocé nao tenha conta bancaria, dirija-se a qualquer banco e faga um cheque administrativo. .

-Vale Postal = Dirija-se a uma agéncia do correio e nos envie um vale postal no valor total do pedido, a favor da
Saber Publicidade e Promogdes Ltda, pagavel na agéncia Belenzinho - SP
(nao aceitamos vales pagaveis em outra agéncia)

- Depdsito Bancario = Ligue para (011) 6942-8055 e pega informagdes.
(ndo faga qualquer depésito sem antes ligar-nos)

0OBS: Os produtos que fugirem das regras acima terao instrugéo no préprio anincio.
(ndo atendemos por reembolso postal)

SE 308
Pedido minimo R$ 25,00 VALIDO ATE 10/10/98
Quantidade Produtos Valor R$
Postagem e Manuseio 5,00
Valor total do pedido

Nome:

Endereqo; Cidade:

Bairro: Fone para contato:

Cidade: Estado: — CEP:

Profisséo CPF
Assinale a sua opgéo:

[ Estou enviando o cheque[__]Estou enviando um vale postal [__] Estou efetuando um depésito bancério

DATA: J /
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	MONTAGEM E CALIBRAÇÃO

	CONCLUSÃO

	ADA 120


	O OSCILOSCÓPIO NA ANÁLISE DE CIRCUITOS SINTONIZADOS

	. OS CIRCUITOS SINTONIZADOS MÚLTIPLOS

	O GERADOR DE VARREDURA E MARCAS

	COMO USAR OS EQUIPAMENTOS

	SEGUIDOR DE SINAIS

	QUE OSCILOSCÓPIO COMPRAR

	COMO FUNCIONA

	MONTAGEM

	PROVA E USO

	SUGESTÃO DE PROJETO

	Características:

	b)	Operacionais

	c)	Saída


	HARDWARE

	INFORMAÇÕES ÚTEIS

	GANHE DINHEIRO

	COM MANUTENÇÃO

	CARTA RESPOSTA
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