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r¢ deve poter essere accordato da 1005 a 2281
kHz, che corriSponde ad un rapporto di gam-
ma di 2,26 & ad una varlazwne d’induttanza di
circa 5,11,

Per far si che le variazioni d’induttanza, sia
della bobina d’antenna che di quella dell’oscil-
latore, avvengano nella giusta misura con lo
stesso spostamento del nucleo ferromagnetico,
possono essere usati diversi metodi e fra questi
I’Autore ha preferito quello consistente nell’im-
piegare un nucleo ferromagnetico per I’indut-
tanza dell’oscillatore con un valore di per-
meabilita inferiore.

Per un rapporto L/D di 4,37 e una variazio-
ne d’induttanza di 5,11 la figura 2 mostra che
¢ richiesto un nucleo con una permeablllta di
circa 6.

L’induttanza di AF consiste in 200 splre di
filo da 0,12 mm smaltato avvolte su un supyor-
to di bachelite lungo 21 mm e con un diame-
_tro interno di 5 mm. L’induttanza dell’oscilla-
tore & avvolta su un supporto eguale; I’avvol-
gimento di placca consiste in 210 spire di filo
da 0,1 mm smaltato mentre quello di filamento
consiste in due avvolgimenti affiancati di 200
spire di filo da 0,12 mm smaltato avvolte sopra
Vinduttanza di placca. Le induttanze di MF
e linduttanza disposta sulla placca della val-
vola amplificatrice di AF sono eguali e consi-
stono di 300 spire di filo da 0,2 mm smaltato
avvolte sopra un supporto di 4,5 mm di dia-
metro lungo 6 mm.

La potenza di uscita dello stadio di BF e
di circa 1 milli-W ed é piu -che sufficiente ad
azionare un’auricolare., Per un apparecchio ta~
scabile non & il caso di pensare di usare un
altoparlante, che non solo pregiudicherebbe la
tascabiliti ma comporterebbe la necessita di
avere una maggior potenza di BF e quindi un
maggiore consumo di corrente. Il fatto che un
apparecchio tascabile non impieghi un’altopar-
lante costituisce invece un vantaggio reale in
quanto si puo ascoltare un programma senza
disturbare le altre persone ed & possibile otte-

nere una molto maggiore fedelta.

La sensibilitd e la selettivita di questo rice-
vitore sono rimarchevoli e la ricezione & pos-
sibile anche nelle condizioni piu sfavorevoli.

L’apparecchio verra realizzato su uno chas-
sis di bachelite. Le due induttanze verranno
montate fianco a fianco in maniera da poter es-
sere accuratamente allineate rlspetto ai nuclei
ferromagnetici. ‘

I nuclei ferromagnetici verranno montati con
un dispositivo che li possa far avanzare o re-
trocedere e nello stesso tempo fornire la ne-
cessaria indicazione su un quadrante.

I trasformatori di MF verranno racchiusi cia-
scuno in una scatola metallica.

Le batterie, i trasformatori, gli zoccoli ver-
ranno tutti incollati allo chassis di bachelite.

La foto mostra la disposizione adottata dal-
I’Autore che non & impegnativa e che dipende

Continua a pag. 47)
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"“BASS-REFLEX,,

L1

TEORIA E

CALCOLO

.R. L. — La Radio Revue — Luglio-Agosto 1951

Il metodo corrente per aumentare il rendi-
mento e la fedelta di un altoparlante consiste
nel montarlo su un pannello di legno, le cui
dimensioni dovranno esser tanto piu grandi
quanto meglio si vorranno riprodurre le fre-
quenze piu basse. Se si desidera effettivamente
una buona riproduzione della porzione piu bas-
sa dello spettro sonoro si viene condotti a del-
le dimensioni proibitive. I1 problema dell’in-
gombro diviene insolubile se il dispositive di
riproduzione deve essere posto in una stanza
di dimensioni normali.

La soluzione migliore e che dara la maggio-
re soddisfazione & costituita dall’impiego del
lo schermo a controrisonanza, detto anche
« bass-reflex ».

Questo schermo ha I’aspetto di un mobile
chiuso da tutte le parti, salvo che sulla parte
anteriore ove & praticata ’apertura dell’alto-
parlante ed una finestra di dimensioni appro-
priate. Questo schermo, le cui dimensioni sono
ragionevoli, abbassa di circa un’ottava il limite
di riproduzione dell’altoparlante.

Gli spostamenti del cono vengono fortemen-
te ridotti in corrispondenza alle frequenze
prossime a quella di risonanza, il che diminui-
sce sensibilmente la distorsione non lineare
dell’altoparlante per questa frequenza, nonché
il fenomeno del doppiamento di frequenza e
Pintermodulazione. Questi inconvenienti sono
particolarmente marcati specialmente quando
nell’amplificatore é operata una esaltazione dei
gravi per compensare llincapacita dell’alto-
parlante a riprodurli.

.Esaminiamo ora il principio sul quale & ba-
sato il funzionamento del «bassreflex ».

L’altoparlante puo essere scomposto, dal pun-
to di vista meccanico, in diversi elementi:

Il cono e l’aria che viene spostata, che possie-
dono una certa massa e quindi una certa
inerzia; ,

I dispositivi di fissaggio e di richiameo, che
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del cono sotto forma di calore; un’altra par-

te di energia & dissipata sotto forma di ir-

radiazione, ed & questa la parte utile.

L’equivalente meccanico c¢i & dato dalla fi-
gura 1 A dove E & I’elemento di richiamo ela-
stico, I ’elemento inerte ed R I’elemento nel
quale si producono gli assorbimenti di energia.

L’equivalente elettrico, piu facile a porsi in
discussione, si compone di una capacita (C), di
un’induttanza (L) ed una resistenza (R), il tut-
to in serie e corrispondente rispettivamente al
dispositivo di sospensiome (rigidita elastica),
alla massa del cono, ai diversi, attriti e all’e-
nergia irradiata (fig. 1 B).

Come si pud osservare, si tratta di un circui-
to in serie e quindi alla risonanza I'impeden-
za del circuito & al suo valore minimo, con-
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Fig. 1 _— Equivalente meccanico
ed equivalente elettrico di un al-
topariante.




trariamente ad un circuito con accordo in pa-
possiedono una certa elasticita;
Infine i diversi attriti e la densita dell’aria, che

.assorbono una parte dell’energia vibratoria
rallelo, che presenta in corrispondenza della
risonanza il valore d’impedenza massimo. Se
colleghiamo due circuiti risonanti in serie ed
in parallelo, accordati entrambi sull: medesima
frequenza (fig. 2 A e B), il valore d impeden-
za totale sara molto piu costante qualuugue sia
la frequenza applicata. Cido & espresso dalla fi-
gura 3 dove possiamo osservare due gobbe spa-
ziate pressocché egualmente rispetto alla fre-
quenza d’accordo dei circuiti (b). Aumentan.
do il valore della resistenza R del circuito
con accordo in parallelo riusciamo ad
eliminare una delle gobbe (¢); aumentando in-
vece esageratamente il valore di questa resi-
stenza la gobba centrale riappare (d).

Dal punto di vista meccanico il fenomeno si
svolge allo stesso modo. Infatti se noi riu-
sciamo ad utilizzare un circuito con accordo
in parallelo acustico, disposto in serie col cir-
cuito acustico dell’altoparlante, diviene possi-
bile, mediante una scelta opportuna dei valeri,
“di ottenere una curva praticamente piatta.

Un dispositivo che risponde pienamente alle
condizioni richieste & il risuonatore di Hel-
mholtz, la cui teoria fu enunciata nel 1877 da

lord Rayleigh.

zl}

-

Questo dispositivo, illustrato in fig. 4 A, &
costituito da una cavita risonante chiusa da
tutte le parti tranne che per un’apertura indi-
cata con L. Esso & risonante in quanto é com-
posto di una cavitd piena d’aria (che possiede
una certa elasticitd) e da un orifizio (che per-
mette il passaggio di una massa d’aria). Ciascu-
na compressione o decompressione dell’aria
entro la cavita comporta uno spostamento d’a-
ria attraverso lorifizio. Poiché quest’ultimo
puo essere di piccola sezione, lo spostamento
d’aria puo essere assai rapido e l'inerzia del-
I'aria viene a giocare un ruolo di prima impor-
tanza. Poiché ci troviamo di fronte ad un cir-
cuito a rigidita elastica ed inerzia combinati, si
tratta di un circuito risonante.

Praticamente nello schermo a controrisonan-
za. ’altoparlante & disposto in maniera che il
suo cono viene a funzionare da pistone, provo-
cando la compressione e la depressione dell’a-
ria entro la cavitd, La disposizione pratica ci
¢ data dalla figura 5, che rappresenta una se-
zione del « bass-reflex ». In corrispondenza del-
la risonanza l’energia irradiata dalla finestra
e al suo massimo valore, mentre quella pro-
veniente dal cono & invece debolissima: esso
vibra cioé¢ molto poco.

E’ anche interessante esaminiare quali sono
le relazioni di fase esistenti fra I’irradiazione
dovuta al cono e quella dovuta alla finestra.

- Fig. 2 — Equivalente elet-
trico. deit’altopariante (a) e
dello schermo (b).

Fig. 3 — Curve di risonanza ottenibili collegan-
do in serie fra toro i due circuiti della fig. 2 e
variando i

valori,
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Osserviamo anzitutto che sarebbe interessante
che esse siano esattamente in fase, ma che lo
sfasamento pud raggiungere i 90° senza che si
abbia sottrazione degli effetti. Praticamente lo
sfasamento non supera mai i 90° in quanto la
irradiazione dovuta alla parte posteriore del
cono che & sfasata di 180° si trova nuovamen-
te sfasata di 90° entro la cavita risonante. Per
Iintervento di altri {enomeni, principalmente
per la durata del tragitto dal cono alla fine-
stra, lo sfasamento diminuisce ulteriormente, in
maniera che le due componenti radiali vengo-
no addizionate. .

La frequenza di risonanza di umna cavita di

Helmholtz & data dalla.

c A
_— : 1
2w I/—V(L+U,5 l/-ﬂ:A)()

Dove A —= sezione della fenditura in cm’;
C = velocita del suono: 340 m/s, ~ = 3,1416;
L = lunghezza del condotto; F = frequenza
di risonanza in Hz; V = volume della cavita
in cm®.

Sostituendo C e m coi loro valori ed iso-
lando V si trova:

f=

30 - 106 A
V= (2)

£ (L4 0886 |/ A)

che c¢i da il volume della cavita in funzione.
dei vari elementi; per un determinato altopar-
lante la frequenza F, cioé la frequenza di ri-
sonanza del cono, viene imposta, ma gli ele-
menti A (sezione della fenditura) L (profondi-
td del condotto) possono essere scelti tenendo
conto del mobile che si vuole realizzare. Poi-
ché per una determinata frequenza F, A deve
essere tanto piu grande quanto piu grande é il
volume V, si sarebbe tentati in prima analisi
a diminuire quanto piu é possibile il valore
di A per restringere il volume e quindi I’in-
gombro dello schermo. Ma diminuendo oltre
un certo limite A lirradiazione attraverso la
finestra diminuisce anch’essa; in pratica la se-
zione della finestra non dovra essere inferiore
della meta dell’apertura dell’altoparlante.

Nel calcolo delle dimensioni del mobile, a

.partire del volume interno, bisognera tenere

conto del volume occupato dall’altoparlante che
viene montato dentro il mobile e del volume
del condotto. Questi due volumi devono essere
aggiunti al valore dato dalla formula.

La formula (2) e le considerazioni prima
fatte sono sufficienti per intraprendere il cal- -
colo di un mobile di opportune dimensioni, ma
poiché la scelta di alcuni valori & eseguita ar-
bitrariamente, puo accadere di dover rifare di-
verse volte i calcoli usando nuovi parametri.
In figura 5 & illustrato un grafico per il cal-
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reflex> da esso derivato.

Fig. 6 —
ottenere col ! A
che bisognera ricercare, come & spiegato nel testo.

Fig. 4 — In alto @ raffigurata la sezione di un risuo-
natore di Hemholtz e in basso !a rezione di un «<bass

possono
(b) & quelia

risionanza che si

Varie curve di

« bass-refiex ». La curva
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<olo delle dimensioni ottenuto a partire dalla
formula:

36,6.10°. R

V=
f2
ottenuta facendo L=R ed A= n R2 (R =
raggio dell’altoparlante).

La sezione della finestra &
quella ‘dell’altoparlante, la profondita
mobile & meta della sua altezza. In
questo modo le proporzioni che si ottengono
permettono di realizzare un-« bass-reflex » con
dimensioni che non sono proibitive e con una
forma comoda per I'impiego. Si noti che le
dimensioni calcolate sono dimensioni interne
€ non ci si dimenticherd di tener conto dello
spessore del materiale assorbente che dovra co-
prire almeno il fondo e due altre facce interne
del mobile. Per compensare il volume occupa-
to dall’altoparlante e dal condotto si aumentera
la profondita. :

eguale a

Le formule e I’abaco sono approssimati e
non si ottiene immediatamente il migliore ren-
dimento del «bassreflex». Il volume occu-
pato dall’altoparlante & difficilmente apprezza-
bile con esattezza, la frequenza di risonanza del
cono indicata dal costruttore & anch’essa ap-
prossimata e dipende dallo stato igrometrico
dell’aria nonché del curriculum vitae dell’alto-
parlante. In genere questo valore diminuisce
con l'uso; la variazione é piu rapida quando
Paltoparlante & nuovo ma dopo un certo nume-
ro di anni la frequenza di risonanza puo ridur-
si sino a 1/3 di quella originale. Un’invecchia-
mento artificiale pud essere ottenuto applican-
do alla bobina mobile, ad intervalli di cinque
minuti, la tensione di un trasformatore per
filamenti. ’

Ed ecco la maniera con la quale si potra mi-
surare la frequenza di risonanza di un altopar-
lante, punto di partenza per il calcolo del mo-
bile. .

Un generatore di BF a frequenza variabile
verra collegato all’entrata di un amplificatore

del |

di cui si regolera I’amplificazione in maniera
che D’altoparlante collegato alla sua uscita, sen-
za schermo, sia sottoposto a circa 1/10 della
sua potenza nominale. Si fara variare la fre-
quenza ed il cono vibrera piu fortemente ed
un voltmetro collegato ai capi della bobina
mobile dara la massima deviazione in corri-
spondenza della frequenza di risonanza esatta.

Si montera quindi I’'altoparlante nel mobile
e regolera la curva di risonanza per differenti

valori di frequenza equidistanti. Si otterra uua

delle tre curve a due gobbe, del genere di

quelle date in figura 6:

In (a) la frequenza di risonanza del mobile &
troppo alta: la gobba piu elevata corrispon-
de ad una frequenza piu alta;

In (b) la frequenza di risonanza é esatta: le
due gobbe hanno la stessa ampiezza e il
minimo fra esse é in corrispondenza della
frequenza di risonanza; ~

In (d) la frequenza di risonanza & troppo bas-
sa: la gobba corrispondente alla frequenza
minima & la piu accentuata.

Se la frequenza del mobile & troppo alta (a)
si ostruira parzialmente con dei piccoli bloc-
chi di legno il condotto sino ad ottenersi la

~curva (b).

Se la frequenza del mobile & troppo bassa
questi blocchi di legno verranno introdotti en-
tro il mobile fino ad ottenere la medesima
curva.

In un primo tempo questi blocchi verranno
messi disordinatamente e successivamente es-
si verranno allineati ed incollati.

Una volta cosi regolate le dimensioni del
mobile si potra cercare di diminuire ancora
I'ampiezza delle due gobbe ricoprendo la fine-
stra rettangolare mediante una tela fine in uno
o piu strati, sino alla lero sparizione piu o
meno completa (¢). Ma in cid0 non si deve
esagerare in quanto la gobba corrispondente
alla frequenza di risonanza del cono puo riap-
parire rapidamente (e).

]
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Ponte di Wien
modificato

Rufus P. Turner, K6AIl — Radio Electronics — Giugno 1951

1i ponte di Wien & uno strumento molto ado-
perato nei laboratori, in quanto costituisce un
economico circuito selettivo di frequenza.

Esso & specialmente adoperato per identifi-
care audiofrequenze di valore sconosciuto me-
diante il metodo dell’azzeramento, come rete di
controreazione selettiva in amplificatori accor-
dati e come eliminatore del segnale di eterodi-
naggio nei radioricevitori.

L’unico inconveniente pratico per la realiz-
zzzione di un circuito del genere ¢ costituito
dalla difficolta di ottenere un non costoso tan-
dem di potenziometri che abbiano un sufficien-
te allineamento fra le sezioni.

Questa difficolta viene superata nel circuito
indicato, nel quale invece delle resistenze vie-
ne variata la capacitd di un condensatore va-
riabile doppio del ponte.

E’ molto pin facile ottenere un buon allinea-
mento adoperando un condensatore variabile
in tandem che un potenziometro doppio; & usa-
to qui un normale condensatore con due se-
zioni da 365 pF.

I1 circuito nbn é esattamente un ponte di
Wien, in quanto le normali posizioni di Cl e
di C2 sono state invertite, e cio allo scopo di

poter usare un normale condensatore variabile .

a due sezioni con un rotore comune.

La risposta all’azzeramento & veramente otti-
ma anche usando la cuffia. '

La gamma coperta si estende da 18 a 370 Hz,
ma pud essere ristretta usando un compensato-
re in parallelo a ciascuna delle sezioni del
condensatore variabile.

Questa gamma pué essere moltiplicata cam-
‘biando contemporaneamente i valori di Rl e
di R2.

Quando R1 ed R2 sono ciascuna di 2 M-ohm,
la gamma va da 180 a 3700 Hz; quando que-
ste sono ciascuna di 200.000 ohm la gamma si
estende da 1800 a 37.000 Hz.

A causa delle capacita residue esistenti nel

circuito é difficile ottenere azzeramenti netti a
frequenze superiori ai 20.000 Hz.

Usando un commutatore a due sezioni per
commutare R1 ed R2 il ponte puo essere
realizzato per coprire tutta la gamma audio
da 18 a 37.000 Hz in tre sole sottogamme.

Se le capacita residue sono mantenute basse
sara sufficiente una sola scala del quadrante
per tutte tre le bande.

Per eliminare gli effetti di capacita del cor-
po dell’operatore & necessario interporre tra il
condensatore variabile e la manopola un asse
isolante di backelite e disporre il condensa-
tore variabile almeno 3 cm pia in basso.

Se il rotore del condensatore variabile viene
disposto a massa, come indicato in circuito, il
generatore di segnali all’entrata non dovra
esserlo. Se d’altra parte il generatore di segna-
Ji é collegato a massa il rotore ed il rivelatore
di azzeramento non dovranno esserlo.

©

SIGNAL INPUT
o AN AAA——
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Circuito del ponte di Wien modificato de-
scritto, nel quale in fuogo di un tandem
di resistenze variabili ¢ adoperato un
condensatore variabile doppio e le nor-
mali posizioni di C1 e C2 risultano in-
vertite.
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principi di

TELECOMANDO

Wireless World — Settembre 1951

Con tutta probabilita il primo esempio di
radiocomando fu quello di cui ne diede di-
mostrazione all’Esposizione di Parigi del 1906
i} professore Branly, che usava un coherer,
mediante il quale un apparecchio veniva ac-
ceso e spento a distanza. Ci0 costituiva allora
pressapoco il limite massimo per le semplici
apparecchiature di quei tempi, ma oggi, con
gli sviluppi della tecnica del radiocontrollo &
possibile manovrare a distanza come se si a-
gisse manualmente.

Oggi far volare un velivolo comandandolo
a distanza, per esempio, ¢ cosa molto sem-
plice.

Vengono wusati allo scopo sistemi diversi.
Dal punto di vista funzionale tuttavia essi si
possono raggruppare in due tipi fondamen-
tali: i sistemi a selezione, coi quali si possono
impartire diversi ordini come «arresto» e
«marcia» e 1 sistemi di posizione, coi quali
si possono dare diversi gradi ad un ordine,
come, per esempio, far ruotare piu o meno
un timone. Molti dei sistemi adoperati in pra-
tica in effetti non sono sistemi semplici di un
tipo o dell’altro, ma una combinazione dei
due.

Inizieremo dai sistemi a selezione, dei qua-
li Pesempio piu elementare & quello nel qua-
le gli ordini possono essere dati in una sela
sequenza Gli ordini sono trasmessi sotto for-
ma d’impulsi e all’uscita del ricevitore essi
agiscono su di un selettore, in maniera che
dopo ciascun impulso la spazzola si sposta
.su un nuovo contatto, completando il circui-
to di controllo associato. Se il selettore, per
esempio, ha quattro coutatti fissi gli ordini
possono essere impartiti solo nella sequen-
za 1,2,3,4,1,2,3,4,1,2,... ecc.,, in maniera che per
passare, per esempio, dall’ordine 3 all’ordine
2 & necessario prima passare attraverso gli
ordini 4 e 1,

Questo sistema ha il grande pregio della
semplictd, e poiché il peso dell’apparecchia-
tara ricevente puo in questo modo essere no-
tevolmente ridotta, esso viene impiegato su
vasta scala nei modelli radiocomandati.

‘1l principale svantaggio, quello di dover
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passare attraverso una sequenza di ordini pri-
ma di giungere a quello desiderato, non co-
stituisce sempre un inconveniente e l’opera-
zione puo essere effettuata molto rapidamen-
te, in maniera da non causare false manovre.
Un inconveniente & invece costiluito dal fat-
to che l'operatore deve sempre ricordare Yul-
timo ordine impartito, in maniera da poter
calcolare correttamente il numero degli impul-
si da dare per avere il comando successivo.
Cio puo produrre dela confusione e per que-
sto il sistema viene impiegato solo quando so-
no richieste brevi sequenze di ordini che pos-
sono essere tenute facilmente a memoria.

Complicando solo leggermente il sistema
gli svantaggi suaccennati possono essere elimi-
nati. Per esempio, il selettore pud venire mo-
dificato in maniera tale che la spazzola ritor-
ni automaticamente alla posizione iniziale do-
po il completamento di ciascun ordine. In
questo modo ciascun ordine é& determinato da
un numero definito di impulsi e riesce facile
predisporre un codice. E’ possibile alora u-.
sare un combinatore telefonico per produrre
gli immpulsi al trasmettitore.

Un altro perfezionamento pué essere otie-
nuto con l’evitare che la spazzola passi su tuf-
ti i contatti intermedi prima di raggiungere
la posizione finale: c¢i6 puod essere realizzato
con un relé che interrompa il circuito. della
spazzola fintanto che vengano ricevuti gli im-
pulsi, e la spazzola &€ in movimento; quindi,
quando gli impulsi cessano e la spazzola si
ferma, il relé si disattiva in maniera da com-
pletare il circuito di comando. Questo siste-
ma di formazione degli impulsi e relativamen-
te lento, e non & quindi applicabile in alcuni
casi, come per esempio per il controllo di ve-
livoli ad alta velocita.

Per aversi una risposta per quante possi-
bile istantanea il miglior sistema e probabii-
mente quello nel quale i vari ordini sono con-
vogliati a diverse frequenze. In un caso que-
sti ordini vengono trasmessi su diversi ca-
nali AF, che pero richiedono altrettanti cir-
cuiti accordati di AF e rivelatori, e le cui
uscite agiscono su dei relé. Occorre quindi
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un ricevitore separato per ciascun ordine, ma
¢ anche possibile usare un solo ricevitore ed

un unico rivelatore; il circuito accordato pos-

siede in questo caso un condensatore di ac-

cordo che ruota continuamente in modo che’

le frequenze in arrivo, quando esse vengono
trasmesse, vengono successivamente sintonizza-
te e rivelate. La tensione rivelata viene invia-
ta al relé associato mediante un commutatore
che ruota in sincronismo con il suddetto con-
densatore di accordo.

Malgrado questi possibili perfezionamenti
il sistema impiegante differenti canali AT ten-
de a scomparire, specialmente perche occupa
una ampia porzione dello spettro.

Risulta infatti molto piu conveniente ri-
correre ad una sola frequenza portante, usando
un certo numero di frequenze di modulazio-
ne corrispondenti ai vari ordini; questo si-
stema € oggi largamente usato agli scopi del
radiocontrollo.

Esso ¢ schematizzato in fig. 1. Il trasmetti-

tore (a) viene modulato mediante delle fre-

guenze prodotte dagli oscillatori fl, {2, ecc,
che possono venire inseriti mediante un siste-
ma di commutatori. Dopo essere stati ricevu-
ti e rivelati (b) i segnali BF vengono. separa-
ti mediante dei filtri e 'uscita di ciascun filtro
¢ inviata ad un rettificatore in maniera che
" si produce una tensione CC in grado di.at-
tivare un relé.

Comunemente i relé vengono inseriti nel
circuito anodico di una valvola polarizzata
all’interdizione e la tensione CC viene appli-
cata alla griglia in senso positivo, in maniera
da annullare la polarizzazione negativa.

Ma questo sistema, oltre il vantaggio di una
risposta immediata presenta anche quello di
poter impartire contemporaneamente diversi
ordini. Questa caratteristica risulta utile per
un altro aspetto. Il numero degli ordini pos-
sibili non & limitato dal numero delle fre-
quenze di modulazione disponibili, ma si
possono formare degli ordini addizionali com-
binando assieme due o piu frequenze. Al rice-
vitore i contatti del relé possono essere col-

legati fra loro in maniera tale che la combi-
nazione delle frequenze di modulazione tra-
smesse formi dei nuovi circuiti indipendenti
dalle note di modulazione individuali. A cau-
sa dei filtri e dei dispositivi elettronici ne-
cessari per il lavoro dei relé, questo sistema
risulta normalmente troppo costoso per le in-
stallazioni su modelli. .

E’ possibile invece ricorrere a dei disposi-
tivi selettivi di tipo elettromeccanico che pos-
sono risultare piu leggeri degli equivalenti si-
stemi elettronici. Per esempio, un sistema di
lamelle vibranti pu¢ venir fatto risuonare alle
varie frequenze in arrivo mediante una bo-
bina collegata all’uscita del ricevitore; quando
una lamella risuona essa vibra in prossimita
di un contatto fisso ed interrompe un circui-
to esterno oppure genera degli impulsi che
caricano una capacita, in maniera da produr-
re la tensione necessaria per far agire un relé.
Un’elevata sensibilitd si pud ottenere accor-
dando l'induttanza della bobina di campo del
relé sulla banda di frequenze voluta. Un di-
spositivo che lavora con un principio molto
simile & il relé selettivo.

Esaminiamo ora il sistema di posizione. Con
questo sistema & possibile dare diversi gradi
di un ordine ed effettuare progressive rego-
lazioni ad un meccanismo posto a distanza.
Un caso tipico & quello del controllo del ti-
mone di una piccola imbarcazione, dove ven-
ga richiesta una piccola potenza meccanica.
Per un’imbarcazione piu pesante, per la qua-
le occorre una maggiore applicazione di po-
tenza, € necessario ricorrere ad un motore
reversibile attraverso un sistema di demol-
tiplicazione, in maniera che un ordine & ri-
chiesto per governare I'imbarcazione a babor-
do e un altro per governarla a tribordo. Nel-
la sua forma piu semplice, tuttavia, questo si-
stema non & molto preciso, in quanto 1’angoleo
finale assunto dalla barra del timone dipende
dal tempo durante il quale il motore ausi-
liario ruota e che non & determinabile con
molta accuratezza. '

Esistono, tuttavia, diverse varianti a questa
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idea basilare, con le quali I'operatore € messo
in grado di avere una molto migliore misura
del grado del controllo. Una di queste é rap-
presentato dallo sviluppo del principio dell’in-
teruttore a tempo, nel quale non & piu la du-
rata del segnale a controllare il motore ausi-
" liario, bensi il rapporto fra la durata degli
impulsi e quella degli spazi fra un impulso e
I’altro. La fig. 2 (a) mostra come puo varia-
re questo rapporto.

All’estremita ricevente (b) questo treno di
impulsi agisce sul relé R il quale, come si puo
vedere, determina la direzione del motore au:

“siliario. Durante un impulso ’armatura & chiu-
sa verso il contatto S e il timone ruota verso
tribordo mentre durante il successivo inter-
vallo l’armatura torna al contatto P e il ti-
mone ruota verso babordo. Se il rapporto im
pulso/intervallo & di 1:1 come in (ii), il ti-
mone si muovera di quantita uguali in en-
trambe le direzioni e se il rapporto di ridu-
zione fra il motore e il timone e sufficiente
e la frequenza di ripetizione degli impulsi ¢

80
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abbastanza grande, esso rimarra praticamente
fermo. ' '

Se vengono trasmessi degli impulsi piu lun-
ghi, come in (i) il timone ruotera progres-
sivamente verso tribordo e se gli impulsi tra-
smessi sono piu brevi come in (iii), esso ruo-
tera verso babordo. Maggiore sara il rapporto
impulso/intervallo, tanto piu rapidamente il
timone ruotera. Per mantenere il timone in
una qualsiasi particolare posizione & solamen-
te necessario riportare le condizioni a quelle
di (ii) cioé a rapporto di 1:1. Al trasmettito-
re il generatore d’impulsi pud essere costi-
tuito da un relé vibrante. Un inconveniente
di questo sistema & costituito dal fatto che il
motore ausiliario consuma corrente durante
tutto il periodo di funzionamento.

Un altro metodo per controllare il motore
ausiliario consente all’operatore di determi-
nare non la direzione relativa del timone, ma
la direzione geografica che si’ vuole fare as-
sumere all’imbarcazione. Esso ha D’aspetto di
un pilota automatico, controllato da un giro-
scopio, che mantiene l'imbarcazione in una
determinata direzione scelta. Riferendoci alla
fig. 3 (a), possiamo osservare che l’imbarca-
zione e provvista di una bussola giromagneti-
ca che mantiene una data direzione prefissa e
un riferimento elettrico nel contatto R. Quan
do l’imbarcazione devia dalla sua direzione,
il giroscopio porta R in contatto con uno dei
segmenti, inserendo in questo modo il moto-
re ausiliario nella giusta direzione "per cor-
reggere la rotta. Quando I'imbarcazione ha
ripreso la giusta direzione, il braccio R ri-
torna nella posizione neutra fra i due segmen-
ti, disinserendo cosi il servomotore.

Per governare viene trasmesso un ordine che
deliberatamente ruota i segmenti del numero
di gradi richiesti nei confronti del braccio R
(30° a babordo in fig. 3 (b)). Quando I’imbar-
cazione comincia a girare il giroscopio ruota
rispetto ad essa e in questo modo R segue
la rotazione dei segmenti. Quando l’imbarca-
zione ha quasi assunto la nuova rotta, anche
il giroscopio e ruotato di un angolo equiva-
lente, ma la posizione rispetto ad R e tale
che R ha superato la posizione neutra (fig.
3b) e si trova adesso sul segmento di tribor-
do. Ne risulta che il timone inizia ruotare
verso la posizione mediana e l’imbarcazione
prosegue nella sua nuova rotta con R sulla
posizione neutra. :

La rotazione iniziale dei segmenti & otte-
nuta mediante un dispositivo a scatti che. . vie-
ne azionato mediante degli impulsi inviati dal
trasmettitore, in maniera che a ciascun im-
pulso corrisponda un certo numero di gradi.

Esistono ancora altri dispositivi di coman-
do, di complessita sempre maggiore, che ri-
sultano adatti, pia che per il telecomando di
modelli, per quello di velivoli e di imbar-
cazioni, principalmente a scopi bellici, e che .
tralasciamo di descrivere. S



un oscillatore R - C

di elevate caratteristiche

D. J. H. Admiraal — Elecironic Application Bulletin N. 6-7

Ciascun oscillatore consiste di due parti
principali : un lemento amplificatore ed
un elemento selettivo di frequenza. Il primo
¢ normalmente un amplificatore, del quale
una porzione della tensione ‘di uscita & in-
viata di nuovo all’entrata mentre 1’elemento
selettivo di frequenza & introdotto allo sco-
po di ottenere la corretta relazione di fase fra
Puscita e l’entrata ad una sola determinata
frequenza. '

Il pin familiare esempio di un elemento di
questo gcnere ¢& il circuito accordato consi-
stente in una capacita C e in un’induttanza
L, ma oggi trovano sempre maggiore diffu-
sione in BF gli elementi selettivi di frequen-
_za impieganti capacita e reslstenza, detti per-
cid R-C.

Gli oscillatori di questo tipo sostituiscono
vantaggiosamente gli oscillatori impieganti
circuiti oscillanti L-C, e fra questi anche il
ben noto oscillatore a battimenti, che fino a
pochi anni fa era il solo a venire adoperato
per gli usi di laboratorio.

Un circuito completo di oscillatore R-C ci
viene fornito in figura.

-La frequenza viene regolata mediante le
due resistenze monocomandate R2 ed R3. La
frequenza piu elevata di ciascuna gamma ¢&
determinata dalle resistenze R1 ed R4, che
hanno un wvalore leggermente inferiore ad
1/10 del massimo valore di R2, in maniera
che la piu alta frequenza che viene prodotta
é leggermente superiore al valore cui corri-
sponde R1=R2/10 ed R4=R3/10.

Quando le resistenze vengono regolate al
loro massimo valore la frequenza & legger-
mente piut bassa del valore dato dall’espres-
sione:

1
f=

2 #.R2.C2
in quanto R1 é collegato in serie con R2, co-
si che in effetti:
1
f—

2 = (R14+R2) C2

In questo modo ciascuna gamma di fre-
quenza & leggermente piu estesa alle due e-
stremita e le gamme si sovrappongono.

Mediante l’interruttore S2 uno dei due cir-
cuiti di filtro addizionali C9 R7 C7 R5 e C10
R8 C8 R6 possono venire collegati direttamen-
te all’entrata; questi filtri sono accordati alle
frequenze di riferimento di 400 e di 1000 He,
con le quali molto spesso si effettuano misu-
re comparative.

L’ampiezza della tensione di uscita dell’o-
scillatore R-C & largamente dipendente dalla
temperatura ambiente. Cio puo facilmente ve-
nire compensato nell’amplificatore di potenza.

La tensione di uscita dell’oscillatore R-C &
di circa 10 V ed essa viene considerata suffi-
ciente come tensione- di uscita dell’amplifica-
tore di potenza. Poiché 1/10 di questa ten-
sione & usata per ottenere la reazione nega-
tiva, ¢ la tensione di controreazione & pres-
sapoco eguale alla tensione di entrata, il gua-
dagno di tensione dell’amplificatore di poten-
za risulta di 10. Poiché solo umna parte della
tensione di uscita dell’oscillatore R-C .& in-
viata all’amplificatore di potenza, viene in-
terposto un divisore di tensione che compren-
de un elemento resistente NTC (in figura
NTC2). Ogni diminuizione dell’uscita dell’o-
scillatore R-C, causata da variazioni della tem-
peratura ambiente, viene accompagnata da u-
na diminuzione della resistenza di NTC2, in
maniera che viene applicata in maggiore pro-

" porzione la tensione di uscita al potenzmme-

tro di entrata R18.

L’attenuatore a scatti S5 viene usato solo
ricorrendo all’uscita sbilanciata, mentre: quan.
do viene adoperata l’uscita bilanciata il de-
viatore S3 togliendo il cortocircuito da R28
rende inefhcace il commutatore dell’attenuato-
re S5. :

Per tarare il voltmetro interno verra tem-
poraneamente collegato ai morsetti P ¢ Q un
normale strumento. I deviatori S4 ed S5 sa-
ranno sulla posizione inferiore (« calibration »)
in maniera che il voltmetro interno venga a
trovarsi collegato direttamente ai terminali P
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e Q, con l'amplificatore non collegato. La
tensione d’uscita a questi terminali verra re-
golata esattamente a 10 V mediante il poten-
ziometro di entrata R18 e lo strumento di
confronto. Ha poca importanza la frequenza
che verra usata per eseguire quest’operazione,
ma & preferibile che venga usata una delle
frequenze di riferimento. Il voltmetro interno
verra regolato a fondo scala mediante il po-
tenziometro R46.

I1 deviatore S4 verra quindi portato sulla

posizione inferiore (« measurament») e l’am-
~plificatore del voltmetro verra collegato in cir-
cuito. Il guadagno dell’amplificatore verra re-
golato mediante il potenziometro R39, in ma.
niera che il voltmetro interno vada nuova-
mente in fondo scala.

Quando il deviatore S4 si trova in posizio-
ne alta («calibration ») la reazione negativa
si trova esclusa; cio potrebbe causare un so-
vraccarico sulla sezione di sinistra della val-
cola T4 qualora non fosse stata prevista la re-
sistenza R43, che mantiene un certo tasso di
controreazione alla valvola T4 quando il de-
viatore si trova in questa posizione. In que-
sta maniera la tensione al punto Q si man-
tiene costante e si evita un sovraccarico dello
strumento quando il deviatore si trova nella
sua posizione inferiore (« calibration »). R43
¢ grande rispetto R44 e riduce solo di poco
la corrente che scorre attraverso lo strumen-
to; questa riduzione viene corretta anche me-
diante R39 nel corso della taratura.

Molti oscillatori di BF hanno come limite
superiore di frequenza quello di circa 20.009
Hz, mentre d’altra parte 1a frequenza piu bas-
sa della maggior parte degli oscillatori di AF
e di circa 100 kHz. Pertanto risulta conve-
niente aumentare la massima frequenza del-
Ioscillatore’ R-C portandula a circa 100 kHz.
Le gamme risultano allora cosi suddivise:
10— 100 Hz, 100—1000 Hz, 1—10 kHz,
10— 100 kHz. Con la resistenza variabile di
35 k-ohm, usata nel circuito di filtro, le ca-
pacita fisse dovranno avere un valore di 0,47
micro-F, 47.000 pF, 4.700 pF e 470 pF. Nel-
Poscillatore R-C descritto I’errore di frequen-
za sulla scala e inferiore al 3% a 100 kHz.

Il condensatore di accoppiamento C13 deve
essere di forte capacita per trasferire frequen-
ze dell’ordine dei 10 Hz; non vi & alcuna dif-
ficolta all’'uso di un condensatore elettrolitico
di circa 12,5 micro-F, in quante la CA cir-
colante & relativamente piccola.

La tensione d’uscita dell’oscillatore descrit-
to rimane costante entro I'1% quando la fre-
quenza viene gradualmente variata fra 20 Hz
e 20 kHz; in corrispondenza di rapide varia-
zioni di frequenza I’ampiezza della tensione
varia in un primo tempo congiderevolmente
per poi stabilizzarsi. Ad una tensione d’uscita
di 10 V la tensione diminuisce meno di 0,05
V (0,5%) a pieno carico (15 mA), indipenden-
temente dalla frequenza.
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Con luscita sbilanciata il massimo carico
applicabile & di 15 mA a 10 V, mentre che con
P’uscita bilanciata esso & di soli 7 mA a 1¢ V.

L’impedenza d’uscita & praticamente indi-
pendente dalla frequenza; il valore d’impe-
denza per le varie scale € il seguente:

Scala 10V : 2 ohm
) 3V : 16 »
» 1V 7 »
» 03V : 48 »

» 0,1 V: <25 »
» 003V : 0,5 »
» 001V : <25 »

La dipendenza della tensione d’uscita per
rapide variazioni della tensione di alimenta-
zione del == 10% é inferiore al 0,1%. In cor-
rispondenza di lente fluttuazioni la tempe-
ratura di tutto l’apparecchio varia, in manie-

- ra che ne risulta una variazione leggermente

maggiore, tuttavia, ad opera della compen-
safiione di temperatura incorporata, la varia-
zione viene a risultare sempre leggera. I’
consigliabile montare le due resistenze NTC
una vicina all’altra e in un punto ove la tem-
peratura rimapga piu bassa possibile.

Ad una frequenza di 1.000 Hz la variazione
di frequenza dovuta ad una fluttvazione della
tensione di alimentazione del == 10% é& in-

- feriore di 1 Hz (0,1%).

La distorsione totale misurata in corrispon-
denza di una tensione di uscita di 10 V, sen-
za carico e a pieno carico, a varie frequenze
¢ indicata nella tabella seguente:

Frequenza Distorsione con corr. d'uscite di
(Hz) _ 0 mA 15 mA
60 1,4% 1,5%

170 1,1% 1.3%

250 1,1% 1,29%
1000 1,1% 1.2%
1600 1,1% 1,1%
2500 1,0% 1,0%
4000 1,0% 1.0%
Valori:

R1 — 3000 ohm, a filo
R2 — 35.000 ohm, a filo
R3 — 35.000 ohm, a filo
R4 — 3000 ohm, a file
R5 — 12.000 ohm, a filo
R6 — 10.000 ohm, a filo
R7 — 12.000 ohm, a filo
R8 — 10.000 ohm, a filo
R9 — 10 M-ohm

R10 — 1500 ohm, a filo
R11 — 0,1 M-ohm

R12 — 0,82 M-ohm

R13 — 1000 ohm

R14 — 10.000. ohm, a filo
R15 — 390 ohm

R16 — 39.000 ohm






Re'aziore fra tensione d'uscita e I [
temaeratura ambiente. %(V)
R17 10.000 ohm, lineare T N
R18 10.000 ohm, lineare
R19 — 0,15 M-ohm 10 e
R20 2200 ohm N ~
R21 — 47.000 ohm N
R22 10.000 ohm "N
R23 — 0,1 M-ohm N
R24 — 0,82 M-ohm Ko
R25 2200 ohm NQ
R26 2500 ohm, a filo 9 N
R27 — 0,1 M-ohm Y
R28 2500 ohm, a filo S
R29 1750 ohm, a filo S~
R30 500 ohm, a filo RO
R21 175 ohm, a filo ~
R32 50 ohm, a filo 8
R33 17,5 ohm, a filo 15 20 25 30 35 40 45”0050
it 3,5"}:}’;‘;!:‘ M C12 — 250 microF, 125 V
R36 — 3000 ohm, a filo gii — 2, micro-l
R37 1200 ohm — 2&U00 P
R38 — 0,82 M-ohm €15 — 0.1 microF
R39 1600 ohm. a filo Cl6 — 25 micro-F, 350 V
R40 0.1 M-ohn’l C17 — 50 micro-F, 350 V
R4l 6’8.000 ohm C18 — 50 micro-F, 350 V
R49 1000 ohm C19 — 50 micro-F, 350 V
R43 01 M'Ohm C20 —_— 0,1 n’licrO'F‘
R44 — 27.000 ohm €21 — 0,5 micro-F
R45 6800 ohm C22 — 50 m}cro-F, 450 V
R46 10.000 ohm, lineare C23 — 50 micro-F, 450 V
R47 — 1500 ohm Tl — ECC40
R48 1500 ohm T2 — ECC40
R49 -—— 150 ohm %i-—-g%%io
Cl 0,22 micro-F To _ AZal

C2 — 22.000 pF
C3 — 2200 pF

C4 — 0,22 micro-F
C5 — 22.000 pF
C6 — 2200 pF

C7 — 33.000 pF
C8 — 16.000 pF
C9 — 35.000 pE
Cl10 — 16.000 pF
C1l — 0,1 micro-F

" T6 — diodo a germanio OA50
T7 — diodo a germanio 0OA50

Gl, G2 — neon per.segnalazioni, tensione di
lavoro 200 V

. — impedenza 8 H

NTCl — NTC 30.000 ohm a 20° C
NTC2 — NTC 35.000 ohm a 20° C

M — milliamperometro 0,1 mA
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DIANTI

A causa di particolari esperienze che ven-
gono condotte dall’Esercito a White Sands, i
radianti delle zone limitrofe sono stati in-
vitati a non far uso della banda 220-225 MHz
dalle ore 5 alle alle 18 di tutti i giorni, ec-
cettuati il sabato e la domenica.

* % %

I radianti che si rivolgono al’ARRL per
ricevere 1 certificati che vengono rilasciati da
questa associazione dovranno accompagnare
le richieste con i sottoelencati importi per
ricevere di ritorno le cartoline QSL:

100 cartoline DXCC 70 cents (14 coupons)

48 cartoline WAS

6 cartoline WAC 31 cents ( 7 coupous)

Per ogni cinque cartoline QSL in piu si
aggiungera un coupon internazionale di ri-
:sposta. '

% %ok

La Young Ladies Radio League rende noto
«<he il 2° YL-OM Contest, svoltosi lo scorso
febbraio, & stato vinto da Ellen ‘White,
'W6YYM, che ha totalizzato 7654 punti. Nella
«categoria OM & risultato invece vincitore Carl
Evans, WIBFT, con 544 punti.

* %k

Per il biennio 1951-52 sono state elette ri-
:spettivamente presidente e vice-presidente del-
Ja YLRL W9JTX e W3LSX.

La YLRL invita le yl licenziate di tutto
il mondo ad iscriversi alla loro associazione.

* % %

11 World-Wide Dx Contest organizzato dal-
la Rivista americana ” CQ” si svolgera que-
st’ammo con il seguente calendario:

Fonia: Dalle ore 0200 GMT del 27 ottobre
alle ore 0200 GMT del 29 ottobre.

Grafia: Dalle ore 0200 GMT del 3 novembre
alle ore 0200 GMT del 5 novembre.

Le bande usate potranno essere quelle dei
35, 7, 14 e 2728 MHz ed i limiti di poten-
za sono quelli stabiliti dalle amministrazioni

.dei rispettivi paesi. Sono previste quattro ca-

‘tegorie di partecipazione: 1. Fonia con un u-
nico operatore; 2. Fonia con diversi operato-
xi; 3. Grafia con un unice operatore; 4. Gra-

50 cents (10 coupons)

fia con diversi operatori. Stazioni appartenen-
ti alle due categorie della fonia o della gra-
fia, possono entrare in collegamento fra lo-
ro, mentre non sono ammessi i collegamenti
misti fonia-grafia.

In grafia verra eseguita una serie di cin-
que numeri, i primi tre corrispondenti al
controllo RST e gli altri due alla zona. In fo-
nia invece verra eseguita una serie di soli
quattro numeri, i primi due corrispondenti
alla comprensibilita ed all’intensitd e gli altri
due alla zona. Le stazioni che si trovano nelle
zone da 1 a 9 faranno precedere il numero
della loro zona da uno zero (01, 02, 03, ecc.).

I logs dovranno essere inviati non pid
tardi del 15 dicembre 1951 a: CQ, 67 West
44th Street, New York 18, New York, USA.

% & &

L’Associazione olandese VERON si & as-
sunta l’incarico di organizzare per il 1951 il
VHF contest Europeo che si svolgera sulla
banda dei 144 MHz dal 22 settembre 1951,
0000 GMT, al 23 settembre, 2400 GMT e dal
29 settembre 1951, 0000GMT, al 30 settembre,
2400 GMT.

Come per i contest precedenti il collegu-
mento dovra comportare uno scambio d’un
gruppo di cinque o sei lettere, a seconda che
il collegamento si effettua in fonia od in gra-
fia. Le prime due o tre lettere saranno rela-
tive al controllo RS o RST e le altre per il
numero d’ordine del QSO. Sard conteggiato
un punto per ciascun QSO ad una distanza
superiore alle 40 miglia, tre punti da 40, ad
80 miglia per ciascuno dei primi 25 QSO a
questa distanza e due punti per ciascuno dei
seguenti, cinque punti da 80 a 160 miglia per
ciascuno dei primi 12 QSO a questa distanza

e tre punti per ciascuno dei seguenti, dieci

punti da 160 a 240 miglia per ciascuno dei
primi dieci QSO a questa distanza e cinque
punti per ciascuno dei seguenti. Per distanze
superiori alle 240 miglia ogni QSO verra con-
teggiato quindici punti. L’unitd di distanza &
il miglio inglese, pari a 1609 metri. )

I logs dovranno essere inviati a: VERON,
Traffic Department, Prunuslaan 33, Delft, O-
landa. I primi dieci classificati riceveranno, un
diploma. ' N

cilgel emmR&d%bB?’









Abbiamo 11 piacere d’'informare i nostri
lettori che &€ in preparazione una collana
di monografie che tratteranno gli argo-
menti piu vari e di maggiore interesse,
quali la televisione, la modulazione di
frequenza, gli strumenti di misura, il
radiantismo, il telecomando ecc.

I volumi, ciascuno di una cinquantina
di pagine, costeranno quanto la rivista,
cioé 260 lire e conterranno quanto di me-
glio & stato scritto su oiascun argomento.

@li abbonati alla rivista godranno di
uno sconto del 109 sul prezzo di co-

.pertina.



UN INDICATORE DEL
CAMPO PER O. U. C.

Hardin G. Stratman -- Radio

L’operazione di accordo dei trasmettitori per
altissime frequenze & in molti casi molto dif-
ficoltosa in quanto la curva di regolazione ri-
sulta piatta e diviene impossibile trovare il giu-
ste accordo del circuito d’antenna e il valore
di carico voluto mediante la semplice lettura
degli strumenti posti in griglia od in placca.

Questo fatto accade talvolta anche nei tra-
smeltitori per frequenze meno elevate a cau-
sa di un cattivo adattamento di impedenza o
per sovraccarico.

Si pud risparmiare un tempo considerevole
ed ottenere risultati molto migliori eseguendo
I’cperazione di accordo e di carico con I’aiuto
di uno strumento indicatore dell’intensita del
campo.

Il circuito della fig. 1 illustra come si pos-
sa realizzare un semplice misuratore dell’in-
tensita del campo per la banda dei 150-160
MHz riservata alla polizia ed ai radiotaxi.

Tutti i componenti sono montati su un pan-
nellino di circa em 17,5 X 15, dello spessore di
circa 3 mm, di polistyrene o di altro simile
materiale isolante.

I1 pannellino & fissato allo strumento me-
diante le viti posteriori di quest’ultimo e me-

diante delle molette vengono tenute in posto
delle marrettine metalliche della lunghezza di
1/4 d’onda, che servono a captare il segnale.

Il condensatore da 100 pF, & saldato diret-
tamente ai morsetti dello strumento.

Nell’'uso lo strumento verra tenuto in mano
o sospeso parallelamente al conduttore d’an-
tenna, distante circa 1 m.

I comandi di accordo e di accoppiamento
dello stadio finale e d’antenna verranno rego-
lati per la massima lettura dello strumento.

Un trasmettitore con una potenza di circa

Electronics — Giugno 1951

5 W, lavorante sulla banda 150-160 MHz; per-
mette di ottenere una deflessione a fondo sca-

la dello strumento da 1 mA.

Questo. strumento pud avere anche oltre nu-
merose applicazioni. Esso pud venire usato, .
per esempio, per eseguire misure comparati-
ve dell’intensita di campo di due o piu tra-
smettitori nella stessa banda, nonché a con-

trollare la direttivita delle antenne.

L’antennina dell’indicatore di campo deve
costituire un dipolo e pertanto i due tratti
saranno lunghi pressapoco 1/4 d’onda.

L’Autore consiglia per le due impedenze in-
dicate in circuito. con RFC il tipo costruito
dalla Ohmite Z-144; esse naturalmente potran-
no essere sostituite mediante altre impedenze
adatte per la banda di lavoro scelta.

Il condensatore da 100 pF che viene posto
in derivazione allo strumento sara del tipo
ceramico. e

Y

Aza
PICKUP SECTION

118" FOR 150- I50MC

RFC: OHMITE Z2-144

Indicatore deil'intensita del campo de-

scritto.
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_.To Relay
Contacts

‘-.;L Sis

Cl — 20 pF, var.
'C2 — 100 pF, var.

C3, C4 — 0,001 micro-F, mica arg.

C5, CT — 100 pF

cro-F, mica

| c6, C8, C9, Cl11, CI5, Cl6, C18 — 0,01 mi-

- Cl0, C12, C13 — 100 pF mica

Cl4, C17 — 5 miecro-F, 50 V,

C19, C20 — 8 micro-F, 450 V,
Rl — 47 k-ohm, 14 W .
R2 — 22 k-ohm, 1, W

R3 — 2200 ohm, 1, W

R4 — 47 k-ohm, 2 W

R5 — 10 M-ohm, %4 W

R6 — 1000 obm, % W

el.
el.

VALORI:

R7 — 2 M-ohm, 1% W

R8 — 0,47 M-ohm, 1, W

R9 — 0,5 M-ohm, pot.

R10 — 2200 ohm, 14 W

R11 — 0,22 M-ehm, 14 W

R12 — 50 k.-obhm, 25 W

R13 — 6000 ohm, 10 W con prese

L1 — 33 spire 1 mm su supporto 38 mm diam.
lungo 70 mm, oppure su supporto 43 |
mm diam. lungo 62 mm :

L2 — 75 spire 0,25 mm su supporto. Natio- |
nal XR13 (17 micro-H max)

Tl —2 x 350 V - 75 mA; 63 V - 2 A;
5V .2A,
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