






































caso parecchie precauzioni per evitare l'introdu-
zione di ronzio.

Si potra osservare dallo schema dell’amplifi-
catore illustrato in fig. 1 che si tratta sostan-
zialmente di un circuito Williamson modificato.
Le modifiche si possono cosi riassumere. Anzi-
tutto l'accoppiamento fra i) primo stadio e lo
stadio invertitore non & diretto come nel Wil-
liamson originale. Questa variante é stata ese-
guita nell'interesse della stabilita particolarmente
per evitare uno sbilanciamento che se viene a
manifestare nel circuito con I’invecchiamento
della valvola.

Il circuito invertitore di fase impiegato puo
essere considerato come costituito da tre elemen-
ti resistivi in serie. Il primo elemento é rappre-
sentato dalla resistenza anodica da 22 k-ohm,
il secondo é rappresentato dalla resistenza inter-
na della valvola piu la resistenza di polarizza-
zione e la terza é rappresentata dalla resistenza
di carico catodica di 22 k-ohm. Poiché queste
resistenze sono equalizzate, il circuito rimarra
bilanciato a dispetto del progressivo invecchia-
mento della valvola. In ogni amplificatore ad al-
ta fedelta in controfase & necessario equalizzare
le resistenze di carico su entrambi i lati del cir-
cuito; verranno pertanto equalizzate R8 ed R9,
nonché R15 ed R16. Per minimizzare le variazio-
ni di resistenza dovute al riscaldamento, queste
resistenze saranno del tipo da 2 watt.

Per un buon bilanciamento & anche necessa-
rio controllare che i condensatori di accoppia-
mento non differiscano troppo nel valore. Met-
tiamo, per esempio, di avere due condensatori
(C8 e C9) con il 20% di tolleranza e che essi
abbiano valori estremi ma opposti nel limite di
tolleranza. La reale capacita di C8 sara di 0,3
micro-F, e quella di C9 di 0,2 micro-F; alla
frequenza di 20 Hz le reattanze saranno rispetti-
vamente di 26.500 ohm e di 39.800 ohm e la dif-
ferenza di oltre 13.000 ohm sara causa di uno
sbilanciamento non indifferente a questa fre-
quenza.

Un’altra innovazione introdotta in questo am-
plificatore & rappresentata dalle impedenze di
AF disposte in serie alle resistenze di carico che
hanno lo scopo di diminuire la tendenza delle
valvole e dei collegamenti di attenuare le pin
alte frequenze.

L'uso di queste impedenze non turba la stabi-
lita dell’amplificatore.

Le quattro valvole di uscita sono collegate con
una resistenza da 100 ohm in serie a ciascuna
griglia; questo accorgimento elimina la possibi-
lita di formazione di autoscillazioni dello stadio
finale senza con cid ridurre il guadagno dell’am-
piificatore.
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Lo stesso accorgimento viene usato per le
placche, dove il valore impiegato & di 20 ohm:
questa ulteriore precauzione non é per¢ stretta-
mentc necessaria.

Come in qualunque altro amplificatore ad alta
fedelta, anche qui il componente pid importante
e il trasformatore d’uscita. Ed & particolar-
mente il caso di questo amplificatore, a causa
del’ampia banda di frequenza che deve poter
essere trasmessa e per la non indifferente poten-
za d’uscita.

Il tipo di trasformatore richiesto deve presenta-
re un’impedenza fra le placche di 2.500 olim
e deve essere in grado di sopportare una cinquan-
tina di watt. L’Autore ha impiegato un trasfor-
matore Chicago BO-11, che presentava appunto
queste caratteristiche ed un’eccellente risposta
di frequenza.

E’ necessario disporre per questo amplifica-
tore di un’alimentazione ben calcolata. In fig. 2
¢ illustrato ’alimentatore usato dall’Autore.

Oltre alle tensioni di filamento, di placca e di
schermo & necessaria una tensione per la pola-
rizzazione dello stadio finale; vengono usate a
questo scopo delle prese intermedie praticate
simmetricamente allo zero sul secondario di al-
ta tensione del trasformatore ed una GH6 retti-
ficatrice. La tensione di polarizzazione, dopo es
sere stata filtrata, é applicata alle griglie attra-
verso il potenziometro R28 che permette di ag-
giustare questa tensione al valore pil conve-
niente.

Per mantenere una bassa distorsione nelle pun-
te, € necessario che la tensione fornita alle gri-
glie schermo sia accuratamente stabilizzata; ven-
gono adoperate a questo scopo due stabilovolt
VRI150 unitamente ad una resistenza limitatrice
(R3) da 5.000 ohm, 20 watt. Questa tensione ali-
menta anche lo stadio amplificatore di tensione
e lo stadio pilota.

L’alimentatore e l’amplificatore sono uniti fra
loro mediante un cordone a sei capi.

La realizzazione di questo amplificatore’ non
presenta difficolta. La disposizione dei vari com-
poncnti sara simmetrica, e cio contribuira a.
eliminare qualunque traccia di ronzio. Si cure-
ra la disposizione delle masse dei vari stadi, co-
me € stato piu volte spiegato.

Anche la messa a punto dell’amplificatore non
e per nulla difficoltosa, ma deve essere eseguita
accuratamente.

Si regolera anzitutto la tensione di polarizza-
zione a — 45 volt mediante la regolazione di
R28. Si eseguira quindi il bilanciamento dello
stadio finale mediante R25; la corrente consu-
mata da ciascuna valvola pud essere misurata

inserendo uno strumento nel relativo jack =l


































































2) Disponendo un piccolo avvolgimento addi-
zionale nel giogo destinato unicamente alla cor-
rente di wobbulazione.

3) Usando un’induttanza di wobbulazione se-
parata dal giogo.

[1 primo metodo non & pratico in guanto non
esiste un metodo semplice per introdurre Ja
corrente di wobbu'azione nell’avvolgimento ver-
ticale del giogo.

Anche il secondo metodo &
motivi analoghi.

impratico, per

L’ultimo metodo € invece quello che risulta
pit conveniente. Allo scopo é stata piazzata una
coppia di piccole bobine di deflessione sul col-
lo del tubo vicino al giogo di deflessione, ma
il pit lontano possibile dalla bobina di fuoco.
Questa raccomandazione & molto importante per-
ché l'avvolgimento della bobina di fuoco intro-
durrebbe fortissime perdite al segnale di wobbu-
lazione ad alta frequenza.

Un altro vantaggio derivante dall'impiego di
una bobina di wobbulazione separata risiede nel-
la possibilita di farle eseguire una rotazione in-
torno al collo del tubo per far si che la vibrazio-
ne del fascio avvenga esattamente in senso ver-
ticale.

Dal punto di vista del raggiungimento del ri-
sultato voluto, il valore esatto della frequenza
di wobbulazione non €& importante, ma deve es-
sere sufficientemente alta da produrre almeno
1.000 cicli in ciascuna linea. Nel sistema britan-
nico la porzione visibile della linea rappresenta
1'83,5 per cento dell’intero intervallo di spazzo-
lamento orizzontale, e 1.000 wobbulazioni per la
linea producono 835 wobbulazioni sull’intera im-
magine. La lunghezza d’onda dji ciascuna wob-
bulazione €&, per un tubo largo 325 mm di 325
835, cioe circa 0,4 mm.

Con lo standard inglese di 405 linee e 1000
wobbulazioni per linea, la frequenza deve es-
sere leggermente superiore ai 10 MHz; in pra-
tica la frequenza viene aggiustata ad un valore
prossimo ai 10 MHz, cui non corrispondono ar-
moniche che possono interferire con la rice-
zione.

Il circuito del wobbulatore impiegato nel te-
levisore Ekco mod. T164 ¢ illustrato in fig. 1.
Le bobine di deflessione stesse costituiscono il
circuito oscillante in un oscillatore di tipo Col-
pitts. L’oscillatore dispone di tre comandi: un
interruttore acceso-spento che, disinserendo I’ar-
parecchio, consente di effettuare la messa a fuo-
co, un potenziometro che controlla I'ampiezza e
che serve a regolare la wobbulazione al punto
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Fif. 2 - Come vanno realizzate le induttanze
8 come vanno disposte. Le dimensioni sono
fornite in pollici.

in cui scompaiono la linee, un compensatore che
.erve a regolare la frequenza dell’oscillatore.

Le induttanze sono costituite da due avvolgi-
menti da 6 spire a « pancake » le cui dimensio-
ni e forma sono illustrate nella fig. 2 in pollici
(1”7 = 254 mm). Esse vengono avvolte fra due
placche e quindi impegnate e fatte seccare.

Quando lo spot wobbler viene fatto funzionare
per la prima volta. sara facile determinarne la
frequenza con l’aiuto di un ricevitore per onde
corte, il cui terminale d’antenna verra portato
in prossimita delle bobine; l’esatta regolazione
della frequenza verra eseguita con il ricevitore
TV sintonizzato sul canale che viene usato nor-
malmentte. Cio fatto, si regolera I'ampiezza fino
a far scomparire le linee; si noti che un’eccesso
di wobbulazione fa riapparire nuovamente le li-
nee. In ultimo si faranno ruotare leggermente le
bobine sino ad aversi la massima ampiezza di vi-
brazione del fascio. La posizione migliore si ha
generalmente con 'asse delle bobine a circa 45
gradi rispetto l'asse delle bobine di deflessione
verticale nel giogo. Si ritocchera infine il coman-
do dell’ampiezza per fare scomparire la strut-
tura delle linee.

Per applicare lo stesso standard di 1000 wob-
hulazioni per linea ai ricevitori TV americani la
frequenza deve essere portata a 15,75 MHz; é
da temersi perd un’interferenza col canale di
MF, quando questo impiega un valore MF di
44 MHz.

Il sistema & stato sperimentato con successo
con tubi inglesi di 15 e 16 pollici, ma il suo
vantaggio sara ancora pill apprezzato con i tubi
americani da 24 e 27 pollici rettangolari e con
quelli da 30 pollici rotondi.

[ ]
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tanto fornire un guadagno addizionale pari al-
'esaltazione prodotta. In posizione intermedia
(risposta di frequenza piatta) si ha un guadagno
unitario pi& tutte le distorsioni prodotte dallo
stadio.

Nel circuito che si propone, invece, la dimi-
nuizione del guadagno avviene sotto forma di
reazione ncgativa, con tutti i vantaggi associati
di riduzione della distorsione, dell'impedenza e
del disturbo e di aumento della linearita e della
risposta di frequenza del circuito. Per esempio,
se assumiamo che !gsaltazione occorrente ad
entrambi gli estremi dello spettro acustico sia i
10 db, vi saranno 7 db di reazione negativa in
corrispondenza di questi estremi e 17 db in cor
rispondenza della frequenza centrale.

In corrispondenza della regolazione per una
risposta di frequenza piatta, il circuito ha una
perdita di 1 db, che & trascurabile.

11 circuito pud venire inserito in qualunque
apparecchiatura senza inconveniente alcuno.

Forse l'unico inconveniente é che questo cir-
cuito di controllo del tono deve seguire una
sorgente a bassa impedenza, ma non necessa-
riamente un cathode follower, come illustrato in
fig. 1. Un’impedenza della sorgente di 10.000-
15.000 ohm ¢é adeguata al caso, e questo valore
pud venire impiegato con valvole a basso mu,
come la 6SN7 o 12AU7.

A motivo dell'abbondante reazione negativa
impiegata l'impedenza d’uscita & bassa, ed il
circuito offre tutti i vantaggi di uno stadio di
uscita cathode follower.

Prima di terminare l'articolo sard bene dire
due parole sull’'uso e sull’abuso del controllo del
tono.

I1 controllo del tono non é adatto per correg-
gere le caratteristiche di registrazione dei dischi,
specie quelli microsolco. Esistono parecchi cir-
cuiti che si adattano alle incisioni messe in
commercio dalle varie Case, e cid senza dover
toccare i comandi di tono. Poiché la frequenza
di taglio per le basse frequenze e la pre-emphasi
cadono molto al disotto e al disopra della fre-
quenza centrale dei comandi di tono, non é pos.
sibile ottenere una adeguata compensazione.

Anche per ridurre i disturbi, il fruscio ed il
rimhombo dei dischi il controllo del tono non &
efficace ed insufficiente senza sacrificare la qua-
litd musicale.

Dove invece l'utilitd del controllo del tono &
sentita & nella compensazione dell'altoparlante.
Senza dilungarci sull’argomento potremo sitetiz-
zare come appresso le sue prestazioni:

1) Bilanciamento generale del tono del si-
stema completo.
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2) Compensazione di ogni deficienza acusti-
ca, come risonanze, ecc.

3) Compensazione di ogni deficienza di stu-
dio, di trasmissione, di incisione.

4) Riduzione dei bassi per eliminare il rim-
bombo della voce maschile, specialmente in cor-
rispondenza dei bassi livelli di volume.

CONTATORE

DI
GEIGER

(continua da pag. 34)

una c.a. che viene inviata per essere raddrizzata
ad un diodo di germanio 1N34; gli impulsi ret-
tificati caricano un condensatore elettrolitico da
100. micro-F, 15 V. Un voltmetro, costituito da
una resistenza da 22 k-ohm ed un microampero-
metro da 100 micro-A f.s., & collegato in deri-
vazione a questo condensatore e ne misura la
tensione di carica, che & direttamente proporzio-
nale al numero degli impulsi prodotti dalla lam-
pada GM.

Quando il comando della sensibilita & regola-
to alla minima resistenza, 'apparecchio rivela
la presenza delle radiazioni cosmiche, mentre
quando la regolazione della sensibilita & alla
massima resistenza, si possono rivelare fortissi-
me radiazioni.

Nel circuito dello strumento & disposta una
resistenza da 820 k-ohm che forma, assieme al
micro-amperometro, un voltmetro con 100 V fs.,
il quale serve a regolare, prima di eseguire qua-
lunque misura, la tensione prelevata dalla bat-
teria a 50 volt. Cid assicura una tensione di ali-
mentazione costante anche con I'invecchiamento
della batteria.

Variazioni di tensione delle batterie da 300
V sono meno critiche. agli effetti delle misure.

L'apparecchio di Geiger descritto & stato rea-
lizzato in una cassetta metallica di cm 24 x 12,5
x7,5 per cui esso & risultato di piccolo in-
gombro, di facile trasportabilita e leggero. In
pratica infatti tutto il peso é rappresentato dalle
batterie di alimentazione adoperate.

La disposizione esterna pud essere osservata
dalla foto che illustra 'articolo.
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