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ATTENUAZIONE DI TENSIONE

H
o

W
wn

w
o

N
w

n

o

u—y

wn

-
o

o
(o)

[,

[l by bl el

o

x

N ENRRRIULL

oh~—Sow—
x xxxO

S 0
x X

1Tt

!
w
x

l

|
N
x<

[o2 AN e XTo 2o
O OO0OOx
[eXolola)

400
300

T T (T TTr(mmm]
wn
o
o

200

o

F NG I ) ENTo Vo TN
O O OO000oQ

[
w
o

o
v
o

llllllllllllJ_IliLlll’llllllllJllilllll[JLLlJI_LlJllJlL]LI_IIIII

|
—
o

— 1

Zy n

CHIAVE PER T

Z1

dB
(Kv)

<

pZ 2

p dB
(Kp}

10k::40
Bk 3
7k =%+
6k o~
Sk
A
3k_:35
2k 14—
1k =—30
900 F
700
600 -
s00
400 -
300 o 23
200 |~
i <
N
.z
— [¥9]
100 4—-20 /-
90 J
JE
so:; a
50 J— w
- =z
430} o
-1 N
3015 %
D
-—: z
20 4 E
= —
._.E <<
10410
o
[ 5
-
_—
—
N
110
22!\. dB

MAGGIO — 1976
























Quando i cinque semitoni vengono
aggiunti a questa scala diatonica, la
gamma delle frequenze comprese tra
il DO ed il DO! deve essere divisa in
dodici parti uguali. Matematicamente
parlando, ciascun dodicesimo corri-
sponde alla dodicesima radice di 2,
in quanto la frequenza del DO deve
essere moltiplicata per 2 per ottenere
il valore di frequenza del DO'.

Di conseguenza, avremo che:
n = 2y 2 = 1,05946

La Tabella 6 chiarisce in quale mo-
do funzionino i rapporti di frequenza
per ciascuna nota: si ottengono que-
sti rapporti moltiplicando ogni rap-
porto successivo per il fattore comu-
ne precedentemente calcolato, pari a
1,05946, per ottenere il rapporto suc-
cessivo. Ad esempio, per ottenere il
rapporto relativo al FA, occorre mol-
tiplicare il rapporto precedentemente
calcolato per il MI (1,2598) per il
valore costante 1,05946. I rapporti de-
rivati possono quindi essere sfruttati
per calcolare le frequenze effettive del-
le note.

Facciamo ancora un esempio prati-
co: moltiplicando il valore di 261,7
(DO tonico) per 1,6818 (il rapporto
corrispondente al LA), si ottiene la
frequenza di 439,958 per il LA, con
un valore quindi molto prossimo allo
standard di 440 Hz.

E’ importante rammentare che,
quanido si tratta di aggiungere gli inter-
valli, i rispettivi rapporti devono es-
sere invece moltiplicati. Ad esempio,
per aggiungere la quarta DO-FA alla
quinta DO-SOL, si deve moltiplicare
1,3347 x 1,4982 per ottenere il valore
di 1,9996, il che corrisponde appros-
simativamente a 2, ossia al rapporto
esatto dell’intervallo di ottava.

Per evitare operazioni matematiche
complesse, si ricorre a volte all’impie-
go di altri sistemi pili empirici per in-
dicare gli intervalli di frequenza. Il
sistema del centesimo (dall’inglese
«cent») & riferito ad una scala nume-
rica nella quale la frequenza tonica
corrisponde a 0, l'ottava tonica cor-
risponde ad 1.200, e ogni intervallo
semitonale equivale a 100 centesimi.

A differenza dei rapporti decimali
di frequenza, questi valori possono es-
sere sommati. Ad esempio, la quarta
DO-FA viene rappresentata da 500
centesimi, mentre la quinta DO-SOL
¢ rappresentata da 700 centesimi. La
somma di questi due numeri corri-
sponde appunto a 1.200, e ci0 indica
che la somma tra una quarta ed una
quinta corrisponde ad un’ottava.
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RAPPORTI DI FREQUENZA
DELLA SCALA
A TEMPERAMENTO COSTANTE
Nota | 4 enewa | dalla ronica
DO 1,0000 0
DO % (RES®) 1,05946 100
RE 1,1224 200
RE % (MIS) 1,1891 300
MI 1,2598 400
FA 1,3347 500
FA¥% (SOLS) 1,4141 600
SOL 1,4982 700
SOL% (LAS6)] 11,5873 800
LA 1,6817 900
LA % (SI6) 1,7817 1000
SI 1,8876 1100
DO!' 2,0000 1200
Tabella 6 - Rapporti di frequenza nella

scala a temperamento costante: dal momen-
to che la scala comprende dodici parti
uguali, il fattore comune & pari a 1,05946.

Un altro sistema numerico abbastan-
za analogo fa invece uso di unita de-

‘nominate «savart».

Il lettore dispone ora di informa-
zioni sufficienti per calcolare con una

certa facilita la frequenza di qualsiasi’

nota, appartenente a qualsiasi ottava
della scala a temperamento costante.
A questo riguardo, la figura 1 riporta
le frequenze di tutti i DO presenti nel-
la tastiera di un pianoforte. Per otte-
nere quindi la frequenza di qualsiasi
altra nota si possono impiegare i rap-
porti di frequenza elencati nella Ta-
bella 6.

Supponiamo infatti che si voglia
conoscere la frequenza della nota MI3,
che corrisponde al MI dell’ottava sotto

il DO centrale. Per stabilire questo va-
lore, innanzitutto occorre determinare
la frequenza del MI* (ossia del MI
sopra il DO centrale). moltiplicando
il valore di 261,6 per il rapporto cor-
rispondente al MI, pari ad 1,2598.

La risposta ¢ quindi 329,56.

Per scendere ora di un’ottava, basta
dividere quel numero per 2, in modo
da ottenere il valore di 164,78 Hz,
che corrisponde alla frequenza del
DO,

Dimezzando ancora questo numero
si ottiene la frequenza del MI* del-
I’'ottava inferiore successiva. Ovvia-
mente, per trovare poi il valore di MI
in un’ottava pilt alta, bisogna molti-

‘plicare per 2, anziché dividere per

tale numero.

LE TRIADI ARMONICHE

Esistono determinate combinazioni
di tre note che sono naturalmente gra-
devoli ‘(armoniose), i cui accordi pos-
sono essere derivati con l’aggiunta di
una quarta nota. (Questa nota, sia
detto incidentalmente, deve corrispon-
dere all’ottava di una delle tre note
contenute nella triade).

Per illustrare come le suddette tria-
di possano essere scoperte mediante
I’analisi matematica, ¢ preferibile com-
piere il ragionamento nei confronti
della scala vera, in quanto le relazioni
matematiche risultano in questo caso
pitt semplici e pilt esatte.

La Tabella 7 elenca il metodo di
derivazione delle triadi armoniche nel-
la chiave di DO maggiore. Innanzitut-
to occorre allestire la scala diatonica,
estenderla di una nota (RE"), e calco-
lare la frequenza vibratoria di cia-
scuna nota. Cio fatto, ¢ possibile sem-
plificare queste relazioni di frequenza
dividendone tutti i valori per 11, allo
scopo di ottenere le frequenze relative

TRIADI ARMONICHE MAGGIORI (CHIAVE IN DO)
NOTE DO RE MI FA sSoL LA sI po' Rel
FREQUENZA(HZ) 264 297 330 352 396 440 495 528 594
FREQ — 11 24 27 30 32 36 40 45 48 54
6 [ 4 5 6| po misoL
= 8 6 [4 5 6 | FaLADO!
+ 9 3 | 4 5 6 | soL sIRe!

Tabella 7 - Derivazione di una triade armonica maggiore per la scala diatonica del DO
maggiore. Dividendo le frequenze per 6 per 8 e per 9, si ottengono tre triadi che
presentano il medesimo rapporto di frequenza, pari a 4:5:6.
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	Scegliete i vostri nuovi assistenti per il TVC.
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