


















































forme. Una tappa intermedia nella evoluzione dei
modelli da combattimento é& costituita dal modello
« bideriva » (vedi fig. 2), che conserva le principa-
)i caratteristiche del tutt’ala ma che, avendo Iele-
vatore montato su due corte travi e quindi non piu
influenzato dal flusso alare, consente una maggiore
manovrabilita nelle figure strette e sui comandj vio-
lenti.

Ultimamente sono poi apparsi sui campi di gara
(e in misura sempre maggiore) modelli convenzio-
nali dotati di breve fusoliera a cassone (vedi fig. 3)
e motore montato diritto. Quest’ultimo tipo di co-
struzione & indubbiamente molto manovriero ma,
specie per un principiante, ¢ ancora notevolmente
« handicappato » dal peso piu elevato, dalle supe-
riori resistenze aerodinamiche e dalle difficoltd co-
struttive che si concretizzano in un maggior impe-
gno di tempo e di denaro.

A questo punto, quindi, dovendo progettarc un
modello che sia competitivo e, nello stesso tempo.
abbia tutte le caratteristiche costruttive richieste dal
combattimento, almeno in linea teorica, lo schema
su cui lavorare & ancora quello offerto dal bideriva
a coda volante, o cosidetto « americano ».

Il nostro « Combat »

Scelto come schema il modello bideriva, siamo
giunti. alla progettazione e alla realizzazione di un
eccezionale modello da combattimento che, pur se-
guendo i criteri costruttivi ormai divenuti tradizio-
nali, vede concretizzate tutte le indicazioni e gli
insegnamentj scaturiti dall'indagine teorica, ivi com-
preso l'eccezionale allungamento alare, che consen-
te forti incrementi velocistici non disgiynti da ottime
doti di manovrabilita. Ci troviamo pertanto di fron-
te ad un modello studiato esclusivamente in funzio-
ne dell'uso cui é destinato (a differenza di certi
Combat messi assieme rimediando i resti di qualche
acrobatico) e tanto curato nei dettagli da poterlo
ritenere anche decisamente istruttivo.

Il modello si presenta come un tutt’ala a pianta
rettangolare fortemente allungata. Quest'ultima é
dotata di sei coppie di centine, a profilo biconvesso
simmetrico, e di otto semicentine che giungono
sino all’altezza dei due longheroni « affioranti ». Il
bordo d’entrata é costituito da un listello a sezio-
ne quadrata sagomato in opera, mentre quello di
uscita & realizzato con listello a sezione triango-
lare con copertura della coda di centina in balsa.
Anche la parte centrale dell'ala é ricoperfa in bal-
sa. Il castello motore é invece realizzato con un
blocchetto di balsa a sezigne rettangolare al quale
sono incollate, sopra e sotto, le due longherine in
faggio, sagomate e successivamente « carenate »
con una guancia in balsa tenero. L'elevatore ¢ col-
legato all'ala a mezzo di due derivette in compen-
sato, incollate sul rivestimento alare.

Per la costruzione del modello si iniziera con la
preparazione dell’ala, disponendo sul piano di mon-

taggio la tavoletta in balsa medio da 1,5 mm di
spessore (A) (vedi fig. 4) che funge da copertura
inferiore del bordo d’uscita, alla quale si incollera
per tutta la lunghezza un listello a sezione trian.
golare da 3x 12 mm (B). Si passerad poi alla ripar-
tizione e all'incollaggio delle centine {C e C’), pre-
cedentemente ritagliate da balsa da 2 e 3 mm. A
essiccazione avvenuta, si completera il bordo d’usci-
ta con la tavoletta superiore, sempre ricavata da
balsa medio da 1,5 mm. L’ala verra completata
con la messa in opera degli spessori in balsa da
1,5 mm (D), interposti tra centina e centina e tra
le tavolette di ricopertura del bordo d'uscita (allo
scopo di evitare lo schiacciamento delle tavolette,
essendo le centine alternate con una semicentina),
e dei due longheroni (E) ‘in° balsa duro da 3x10
mm, delle semicentine (C”) e delle estremita alari,
realizzate in balsa da 3 mm secondo lo schema del
particolare di figura 4.

Durante queste operazioni e le successive, si fac-
cia attenzione a non spostare i vari pezzi; chi non
si sente abbastanza sicuro, abbia un po’ di pazienza
e lasci asciugare il collante prima di passare al
montaggio dei pezzi successivi.

Si preparera poi il castello motore, evidenziato
dalle figure 5 e 6, che & costituito da un’anima
centrale (F) in balsa duro alla quale andranno in-
collate con UHU PLUS o Araldite le due longhe-
rine (G) in faggio da 12X 10 mm, sagomate alle
due estremita. A essicazione avvenuta si foreranno
le longherine e si introdurranno le viti per il fis-
saggio del motore; le teste delle viti, infilate nella
stessa longherina, andranno poi collegate tra loro
con filo d’acciaio da 1 mm saldato a stagno. A
questo punto, il castello motore potra essere infilato
fra le due centine centrali dell’ala e abbondante-
mente incollato ad esse con Araldite.

Ora si potra infilare il listello quadrato in balsa
duro da 10 x 10 mm (H) nella fessura oraticata nel
blocchetto di balsa del castello motore, poi lo si
incollera al naso delle centine. Il listello, che co-
stituisce il bordo d’entrata, andra successivamente
sagomato. La semiala sinistra andra appesantita con
15 grammi di piombo che, in determinati assetti
del volo, consentira di avere i cavi sempre in ten-
sioneé. Successivamente, la nostra attenzione sara
rivolta alla sistemazione dei comandi con la squa-
dretta (I) imperniata su.un supporto in compensato
da 3 mm (L}, incollato alle ultime due centine del-
la semiala interna e al longherone inferiore, previa
interposizione di uno spessore in balsa (M). All'usci-
ta dell’'ala, i cavetti di comando andranno intubati
in due tubicinj di ottone (N), incollati al piano del-
I'estremita alare con Araldite. Alla squadretta di
comando andra poi collegata 'asta di comando del
I'elevatore, che sard dapprima tenuta abbondante
e poi portata a misura in un secondo tempo.

11 serbatoio (O) andra, come di consueto, rica-
vato da lamierino d'ottone e sari incollato ocon
Araldite alla prima centina della semiala esterna
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100x80x80 mm. I.e misure possono essere mdotte
se la pila & collocata esternamente, ma non vedrem-
mo il motivo di una studiata miniaturizzazione, in
questo caso.

I bocchettoni di ingresso e di uscita é bene che
siano montati sui lati opposti del! contenitore; il pri-
mo {(antenna) deve essere assolutamente coassiale, ot-
timamente isolato. 1] secondo potrebbe anche avere
minori caratteristiche dielettriche: comunque, non
crediamo che sia il caso di speculare sulle trecento
lire che costituiscono la differenza tra un buon at-
tacco coassiale ed un mediocre jack, per cui con-
sigliamo di usare « il meglio » anche in questo caso.

La bobina L1 va avvolta in aria, € consta di 5
spire in filo di rame argentato da & 1 mm, con av-
volgimento di diametro interno ‘0 mm.

I cani di questa possono essere direttamente sal-
dati al bocchettone di ingresso: centrale e massa.
Cl sara saldato ai medesimi, con i suoi reofori con-
venientemente accorciati.

I.a bobina L2 é formata da una sola spira di filo
in rame da @ 06 mm, coperto in vipla. La spira
deve essere innestata tra la quarta e la quinta della
L1, contando dal terminale di massa. Accanto al boc-
chettone di antenna troverd posto il variabile C2,
che deve essere del tipo con rotore e statore isolati
da massa, nonché in ceramica ed a aria, ovvia-
mente.

La connessione tra il « capo freddo » della L2 e
C2-L3 deve essere cortissima {5 mm circa) e diretta:
ovviamente, fard capo allo statore del variabile, e
NON al rotore.

La L3, i cui capi saranno direttamente saldati ai
terminali del C2, avra caratteristiche perfettamente
eguali alla L1,

Onde ottenere la differenza nellaccordo, la si
spaziera in minor misura, come vedremo poi.

Rl ed R2 saranno collegate direttamente tra il
rotore di C2 e la massa (R1), nonché tra il mede-
simo e l'interruttore (R2).

Il diodo IN3712 NON dovra essere montato pros-
simo allo chassis: andrd « sospeso in aria » ad una
distanza non inferiore a 5 mm dalla lamiera.

L4 pud essere costruita su di un supporto
« VOGT » {Gianni Vecchietti - Bologna), avvolgen-
do 130 spire di filo da 0,35 mm, coperto in seta,
con presa alla 40s spira. Conviene perd, forse, non

autocostruire questo avvolgimento, ed utilizzare in-

vece una bobina d'ingresso per ricevitori superete-
rodina a tubi elettronici, di qualsiasi tipo, purché
munito di nucleo aggiustabile.

In tal caso, I'avvolgimento « aereo » sarid posto
in serie all’avvolgimento « griglia ». Tra la massa e
la presa per TDI si collegherd I'avvolgimento « ae-
reo»: il resto della bobina sara costituito dall’al-
tro avvolgimento.

Come si vede, la costruzione del converter é sem-
plicissima; le scelte, « logiche » e coerenti con un
montaggio bene effettuato, si riducono ad un mi-
nimo.

Si potrebbe dire che il circuito medesimo «im-
posta » la realizzazione.

Una nota particolare vale per Rl ed R2.

I valori citati a schema: 47 ohm e 470 ohm, val-
gono solo e soltanto per il Tunnel 1N3712. Volendo
impiegare un europeo AEY14, o simili, non sono
validi e devono essere ristudiati.

In ogni caso, le resistenze avrann¢ i valori adatt
a portare il Tunnel prescelto proprio nel centro del-
la curva a resistenza negativa, vale a dire, nel trat-
to in cui aumentando la tensione, diminuisce la cor-
rente che attraversa il diodo. Tale segmento ¢ ge-
neralmente indicato come lip-IiV, nei parametri di
questi diodi, ed i Costruttori spesso indicano la ten-
sione efficace che determina la funzione.

Con cid chiudiamo anche la descrizione del mon-
taggio e dei relativi accorgimenti, passando ad un
breve commento sulla messa a punto.

Per ottenere un lavoro valido, efficace, netto, in
questo caso ¢ bene dimenticare i metodi empirici.

In altre parole, i circuiti oscillanti non devono es-
sere regolati « ad orecchio », ma in base a precisi
strumenti. Non molti lettori forse dispongono della
attrezzatura indispensabile; si tenga perd presente
che in ogni centro vi sono dei riparatori TV, perfet-
tamente attrezzati, cui si pud ricorrere per una « ta-
ratina » che implica solo mezz'ora di lavoro (meno,
in genere: dieci minuti sono sufficienti).

La spesa, ovvero il giusto compenso per il ri-
paratore, non pud in ogni caso eccedere le 1500 li-
re, calcolato il modesto tempo e la irrisoria diffi-
colta.

Per prima cosa ¢ bene allineare |} nucleo della
L4, sino ad ottenere la risonanza su 1 MHz esatto.

Cio fatto, si pud comprimere o alentare le spi-.
re della L1 sin che essa, in unione a Cl, risuoni
approssimativamente suj 146 MHz: centro gamma.
Per finire (questo lavoro e il precedente & bene
siano effettuati con [ausilio del Grid-dip-meter)
si porra in gamma il circuito oscillante formato da
C2 ed L3, che con il variabile chiuso deve risuo-
nare a 143 MHz, e con il C2 « tuttn aperto » de-
ve essere accordato a 147 MHz.

Per « tutto aperto », ovviamente intendiamo che
le piastre del rotore devono essere completamente
estratte da quelle dello statore.

Durante l'allineamznto, S1 deve essere APERTO:
se loscillazione & ‘nnescata, i battitienti impedi-
ranno qualsiasi operazione precisa.

L’'impiego del convertitore ¢ molto semplice; ba-
sta collegare una idonea antenna allingresso, un
sensibile ricevitore all’uscita (sintonizzato su di 1
MHz) e ruotare C2 sino ad udir® i segnali che
interessano.

Ovviamente, come abbiamo premesso, se il col-
legamento tra il convertitore ed il ricevitore non
é effettuato con cavetto coassiale ben collegato al-
le masse rispettive, l'ascolto dei segnali VHF ri-
sulterd impossibile a causa della interferenza delle
stazioni di radiodiffusione.
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Descrizione

La descrizione della nostra pompa si puo fare in
due fasi: descrizione del corpo di pompa e descri-
zione del motore e del suo supporto.

Il corpo di pompa é composto di tre parti distin-
te: involucro, coperchio e rotore.

L'involucro ¢é essenzialmente costituito da due
piastre di ottone da 2 mm aventi dimensioni
100 x 150 mm, delle quali una é il coperchio e
I'altra é la base (vedi fig. 4). Sulla base ¢ saldato
un tubo, sempre d'ottone (& 80 mm), alto 25 mm,
che, insieme al tubo di scarico e ad una striscia
opportunamente piegata, costituisce il resto dell’in-
volucro e la chiocciola. A proposito del tubo di
scarico, ¢ bene spendere qualche parola in piu.
Per semplicita di costruzione, esso, infatti, € stato
ricavato da un tubo di ottone a sezione rettango-
lare, e questo perché oltre che avere lo scopo di
raccogliere l'acqua, ha anche la funzione importan-
tissima di delimitare la chiocciola. Come si pno

D

vedere in figura, lasse del rotore ¢ spostato dal
centro del tubo, e questo per pennettere che il tu-
bo e la strisciolina formino la chiocciola. La lar-
ghezza del tubo di scarico, a titolo di precisazione,
deve essere di 1/8 del diametro del tubo grande.
Sempre sulla base, in corrispondenza al foro per
I'asse, é saldata la bronzina in cui ruotera !'asse.
Sul coperchio é saldato esclusivamente il tubo di
entrata, sempre in cortispondenza dell’asse, avente
il diametro di 15 mm; il coperchio & collegato alla
base per mezzo di quattro viti e una guarnizione.

Il rotore é l'elemento pit importante e delicato
(vedi fig. 5): esso é formato da due dischi di ot-
tone da I min, forati al centro, ove da una parte
spuntera l'asse, e dall'altra il tubo d'entrata. Le
palette sono anch’esse d'ottone e, sagomate come
in figura 2, verranno poi saldate direttamnente ai
dischi.

L’asse e d'acciaio (@ 6 mm), ma va benq anche
il ferro e, se il motore gira a bassi regimi, lo si puo
sostituire con l'ottone.

Fig. 6
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sposta possa esserLe utile anche se fuori tempo. Le giun-
qera al rientro in citta, supponiamo, quando la vacanza
sara un ricordo !

* Veniamo a noi.

Se abbiamo ben capito, nella lettera di cui sopra ri-
portiamo uno stralcio, Lei ci chiede dati su di un trasmet-
titore del battito cardiaco con particolare riferimento allo
impiego « spaziale ».

Lel immagina senza difficoltd che gli « spaziali adul-
ti», USA, URSS, tengono le informazioni costruttive inerenti
agli  apparecchi « test » molto segrete: anzi, tra 1 segreti
pil... celati.

Comunque, noi uno schema lo abbiama, e lo pubbli-
chiamo nella figura 2. Si tratta di un trasmettitore RF del
battito cardiaco, impiegato per valutare la frequenza della
« pompetta » durante le prove a terra cui gli Enti spaziali
gottopongono i potenziali astronavigatori. Lo pubblichiamo
perché non si tratta solo di una pur « ghiotta » curiosita,
ma di un complesso utilizzabile per altri mille usi.

Commento: l'apparecchio pud essere diviso in cinque
diverse sezioni. Esse sono: a) un captatore fotoelettrico; b)
un amplificatore selettivo, formatore di impulsi; ¢) un oscil-
latore a 3 KHz modulato dagli impuls: forniti dal « b »; d)
un oscillatore RF a cristallo operante a 10-15 MHz secondo
il quarzo usato; e) uno stadio amplificatore finale RF.

.- Dettagli: l'astronauta, durante il « test », porta al lobo
dell’'orecchio un morsetto formato da una lampadina che
illumina il fotransistor tramite il percorso arterioso. Il flus-
so del sangue, in tal modo « rradula » la luce, ed a ogni
battito cardiaco corrisponde un oscuramento del fotosen-
sore € un normale OCP70 Philips.

ogni « oscuramento » del fototransistor, l'amplifi-
catore « Selective amplifier and pulse shaper » risponde
fornando un picco diritto, di notevole ampiezza.

Questi picchi sono disponibili al collettore del « Q3 ».

Nel contempo, il transistore « QS » oscilla a 3 KHz
nel classico circuito Colpitts formato dalla ir.duttanza « Z »
e dai due condensatori da 47 KpF connessi in parallelo a
questa.

Il segnale a 3 KHz modula la sezione RF dell'apparec-
chio, formata dal Q7, oscillatore a cristallo, e dal QS6,
finale RF.

Abbiamo quind: un segnale RF stabile, irradiato sino
a qualche .decina di metr: di distanza, modulato di con-
finvo a 3 KHz, e modulato ad impulsi dal flusso sangui-
gno tramite « Q4 », il transistore che sovrappone a QS5 i
«burst » provenienti dal « Q3 »,

Al ‘ricevitore, il segnale appare qumdx come una

nota « singhiozzante » seppure continuag, in cui ogni (sic!)
..« singhiozzo » corrisponde ad un battito del cuore,
Abbiamo detto prima che questo apparecchio puod
servire ad altri impieghi: quali sono? Beh, semplice: se
il lototransistore & posto «al di qua» di un qualunque
tubo trasparente, e la lampgdina e al «di la» del me-
desimo, il segnale RF potrd automaticamente avvertire
dell'inizio del passaggio di un quclsxcsx fluido opaco al-
la luce, o potrd misurare, ove sia presente una pompa,
il ritmo con cui un fluido & spinto nella conduttura.
Inoltre, se dei solidi opachi passano tra la sorgegte
di luce ed il fototransistore, il trasmettitore potra fungere
da contapezzi automatico ed autonomo, senza conduttori
di raccordo. Se poi davanti allOCP70 & posto un disco
rotante forato che riporti una luce sul lato opposto, si
avra un contagiri automatico che irradiera un segnale
RF proporzionale alla velocitd di rotazione. Dato che
qualunque « cosa» che oscuri il fototransistore da luogo
ad un secco impulso di sovramodulazione, l'apparecchio
potra servire anche per la sorveglianza di porte e fine-
stre, ed in altre innumerevoli ed estremamente varie
funzioni,

Sig. Luciano Barozzi. Piacenza

UN GENERATORE DI « RUMORE BIANCO »

Vorrei sapere cos’'d il famoso « generatore di rumore
bianco », e se possibile vorrei uno schema pratico.

—Si tratta di un apparecchio che genera « tutti as-
sieme » un gran numero di segnali ad impulsi, pratica-
mente un complicatissimo inviluppo di segnali a larga
banda. Tanto per fare un esempio pratico, poniamo di
riunire su di un unico carico l'uscita di migliaia, o mi-
lioni di generatori di segnali audio, MF, RF, VHF, cia-
scuno erogante una sua forma d‘onda, una sua ampiezza,
una sua serie di segnali armonici!

Il risultato, se lo si ascolta con un comune trasdut-
tore (poniamo una cuffia) é un « soffio » picchiettante che
rassomiglia molto al suono della pioggia autunnale, o
forse, anche, al rumore generato da un rivelatore su-
perrigenerativo. Comunque, i1 generatori di rumore bian-
co si usano diffusamente e per moltissime funzioni. La
piu « elettronica » € la misura a paragone del rumore ge-
nerato dagli stadi amplificatori RF e BF; la piu «inso-
lita » € quella di... « tranquillante » per chi non riesce a
prender sonno !

Tutt'ora il

« rumore bianco » € oggetto di profondi
studi,

parendo agli scienziati che abbia applicazioni an-

.cor piu vaste e sorprendenti di quelle sino ad ogg: note.

I generatori del nostro strano segnale possono essere
i piu vari; certi tubi sono costruiti appositamente per
questo impiego. Si utilizzano poi 1 diodi a punta di con-
tatto tipo IN21, IN23 e simili per UHF; nonché i1 dome-
stici diodi di Zener a basso costo. Gli ultimi sono i piu
pratici, per un montagqgio sperimentale da parte dell'a-
matore: sfortunatamente sono anche i meno efficienti ri-
spetto all'ampiezza del segnale erogato.

Nella figura 2, pubblichiamo il circuito di un gene-
ratore di rumore bianco a diodo-zener, che impiega ap-
punto tale semiconduttore nel regime di conduzione, se-
quito da un transistor amplificatore a larga banda
(2N697).

Come si vede, lo schema é semplicissimo, elementare.
La R2 riduce ad un valore prudenziale la tensione ap-
plicata allo zener CRIl; C!| bipassa il catodo del medesi-
mo. Il diodo perviene dlre!tcmente alla base del transi-
stor amplificsatore ed Rl é la resistenza di carico del
tutto; C2 porta il segnale ricavato all'‘amplificatore e-
sterno, che pud essere a valvole o a semiconduttori.

I valore del C2, se si usa un amplificatore a tubi
sara pari a 100.000 pF, o simili; nel caso dell'amplifica-
tore a transistor sara cento volte maggiore (10 yF o si-
muli).

Ovviamente, 'amplificatore deve essere a banda e-
stremamente allargata, altrimenti, il rumore bianco si ri-
durrebbe ad un inutile fruscio compresso dal riprodut-
tore.

A proposito dello schema presentato, diremo che al
posto del diodo IN758 si pud usare ogni altro Zener da
10 V, e che il transistor 2N697 € in vendita presso la GBC
ed altri grossisti a modesto prezzo.
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