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Anche questi hanno un numero che
li distingue, nel kit e lo si deve riscon-
trare prima del montaggio. Ogni parte
deve avere i terminali inseriti accurata-
mente e riscontrati, prima della salda-
tura, ed effettuata questa €& necessario
controllare che sia riuscita bene.

Quando si installano l& parti, ¢ neces-
sario assicurarsi che 1 reofori siano
piegati alla distanza giusta, rispetto
ai for1 nei quali occorre infilarli. Si deve
fare attenzione che 1 terminali piegati
non creino dei cortocircuiti: si veda la
figura 3.
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CIRCUITO INTEGRATO

Q1, Q2
TRANSISTOR

N

w2
COLLEGAMENTO
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ADATTATORE
ESAGONALE

PARTI
DELL' INVOLUCRO

Fig. 2 - Disegni dei semicondutiori ¢ delle parti impiegate in questo kit per facilitare

il montaggio.
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Elenco delle parti

Accingendosi al montaggio dello
LPK-I, la prima cosa da fare ¢ il con-
trollo delle parti contenute nel kit. E
bene dividerle per genere, resistenze,
condensatori etc, ed allinearle sul tavo-
lo. Dopo il riconoscimento di ciascuno
tramite [’elenco componenti, si puo
tracciare un ‘‘visto” per essere sicuri
che non manchi nulla.

Le parti meccaniche possono essere
verificate ad occhio senza problemi.

Nota: ciascuna parte del kit ha una

sigla di riferimento, che deve
essere impiegata per identificar-
la senza timore di confusione.
Si usa sempre la stessa sigla
nello schema elettrico e nei
piani di montaggio. Per facili-
tare il riconoscimento delle re-
sistenze riferirsi sempre alla
tabella de] codice dei colori
alla pagina seguente.

Giusto.

Sbagliato

Fig. 3 - Giusto sistema di piegatura e sal-
datura.

Istruzioni di montaggio

11 circuito stampato deve essere visto
dal lato parti, la sequenza sottoriportata
deve essere controllata tracciando il
segno di ‘“‘visto” tra le parentesi che
appaiono a sinistra.

St pulisca il saldatore con la spu-
gnetta.

Non si deve spingere nello stampato
la parte isolata dei reofori.

() C40,1 uF a disco.

Ci s1 deve assicurare che 1 diodi
abbiano la fascetta che indica il catodo
posizionata nella giusta direzione.

( ) CRI1 diodo IN4148.

Ci si deve assicurare che la super-
ficie appiattita dei transistori sia oppor-
tunamente posizionata, e st deve con-
trollare la sigla del transistore, prima
d’inserire i terminali.

() Q2 transistor 2N4401

() CR3 diodo 1N4001

() C6 coridensatore a disco da 0.1 uF
( ) C8 condensatore. al Tantalio da
4.7 uF, 35 V.
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(resistenze, condetisatori) non hanno
nulla d’insolito, pero, gli eventuali
capacitivi indicati come NPO & bene
che lo siano, altrimenti si puo

vérificare uno slittamento in frequenza e
medio-lungo termine. 1l cristallo pud
essere richiesto a qualunque azienda che
operi nel settore ed ai ‘rappresentanti
locali, per esempio tra i tanti che
possono fornire un quarzo a 10,24 MHz
di ottima qualita, citiamo la Bentron
(Livorno) la Ascot Piezo
(Bologna-Roma) la SAR Piezomatic
(Roma) la GRG Quartz (Bellusco,
Milano); solo qualche nome a caso,
ovviamente, perché volendo fare un
élenco aggiotnato di produttori e
distributori di quarzi non basterebbe
questa pagina.

11 lettore, eventualmente, cerchi alla
voce ‘“‘quarzi’ nélle pagine gialle del suo
elenco telefonico. Con ogni probabilita,
trovera piu fornitori potenziali.
~ Gli avvolgimenti potrebbero essere
tranquillamente autocostruiti;
impiegando la parte meccanica dei
trasformatorini a 10,7 MHz per L1 ed
L2, ed i supporti per bobine di ihgresso
CB relativartiente ad L3, L4, LS. Basta
un grid-dip ed un minimo d1
pteparazione. In alternativa, & pos51blle
ottenere 1 ricambi TOKO che sono :
distribuiti da moltissimi operatori che
tengano in stock il materiale per CB.
Anche qui le citazioni potrebbero essere
estese a non finire. Ci limitiamo a dire
¢he a Roma, la Ditta Radiprodotti
Sp.A, via Nazmnale 240, telefoni
481281 484938, ha in stock questo
genere d1 avvolg1meht1 (ce lo ha
assicurato personalmiente il contitolare,
rag. Cristallini.)

Quindi, nell’apparecchio non vi &
nulla di “troppé strano’’; certo, la
componeitistica professionale non la si
trova presso il primo elettricista .
all’angolo; talvolta occorre un pochino
di pazienza per ottenere un dettaglio,
ma i tempi possono essere grandemente
abbreviati rivolgendosi agli specialisti.

Tormiamo ora al montaggio.

Nella figura 5 si vede lo schermo (che
¢ strettamente indispensabile) quotato in
millimetri e con le proiezioni dall’alto,
frontale e di fianco. Lo si puo anche
eseguire in casa, se si dispone di una
morsa, di una ottima cesoia affilata, di
un potente saldatore e della necessdria
pazienza. Il materiale migliore, ¢ senza
dubbio la lamiera di rame (“‘cruda”) da
I mm. In alternativa vale I’ottone, o al
limite anche il ferro stagnato.
L’alluminio invece € meglio evitarlo.

Nella figura 6 ¢ quotato il coperchio
dello schermo con i relativi fori; mentre
nella figura 7 si osserva il coperchio
inferiore che scherma le piste, ad evitare
quei “ritorni” di radiofrequenza dallo
stadio finale al VCO che sono stati
oggettl di puntualizzazione nella parte
precedente di questo discorso.
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Nellaﬁgura 8 vediamo I’assemblaggio
completo della basetta ¢ degli schermai,
dettagliata in via fotografica nella
figura 9.

Circa il completamento dello
stampato, non vi ¢ molto da dire in
quanto ¢ il solito lavoro di routine:
consigliamo di eseguire prima di tutto il
ponticello che unisce C21 al C20 ed al
Q2 tramite le.apposite piste, e rimane
sottostante all'IC. Di seguito possono
essefe montate le resistenze fisse ed i
D1, i condensatori fissi ed il trimmer
Cl, gli elettrolitici, gli avvolgimenti,

i transistori.

L’integrato DS8900, pur essendo
molto complesso, in pratica risulta
robusto; beh, non certo come un TTL,
ma certo di piu di uno dei vari MOS
che si usano nei giochi elettronici TV o
negll strumenti. Al limite, quindi lo si
pud-anche sdldare dlrettamente in
circuito, impiegando un arnese di
piccold potenza (20 W) ben appuntito
ed i1solato in modo eccellente.

In alternativa, € possibile ifnpiegare i
terminali Molex ben noti, che non
guastano mai con gli IC “LSI”.
~ Altrettanto si puo dire peér il quarzo,
che puo essere saldato, ma
prudenzialmente & bene usi uno
zoccolino. Lo schermo che circonda il
settore prmcxpale deve essere stagnato
al rame senza ri sparmio nel calore,
curando che la con nessione sia perfetta.
Altrettanto per quello che protegge le
piste dalle interfe renze RF, sottostante:
figure 10-11. )

Rivedendo la figura 4, ora, si notera
ché le linguette terminali déllo
stampato, hanno una numerazione che
corrisponde esattamente a quella di
figura 2 (settore circuitale eircondato
dalla linea nera grossa) seguendola, si
f)otranho collegarei settdri “‘esterni”

a

prova. La figura 12 mostra un “set

up”’ adatto alla regola zione ed alla

valutazione professionale del complesso;
gli strumenti preferibili sono:

A) Il voltmetro RF Booton modello
92A, o similare.

B) L’analizzatore di spettro Hewlett -
Packard HP141T, con i pluge
HP8553B (RF) ed HP8552B
(media frequenza) o equivalente.

C) 1l frequenzimetro HP5303A o vari

~ equivalenti inniimerevoli.

D) 1l voltmetro per CC SANWA
modello 501-2X o innumerevoli
equivalenti. .

E) Un alimentatore in grado di erogare
14 V CC, ottimdmente filtrato.

La procedura di lavoro ¢ la seguente

1) Con tutti gli strumenti accesi e le /
connessioni ricontrollate, si vedra se
azionando I’apposito contro]lo il
sintetizzatore si porta sul canale 9.

2) Se il display non manifesta la
funzione vi sara quasi certamente un
errore di cablaggio, se invece si ha

per

<

questo primo segnale di funzionamento
si potra collaudare la commutazione
automatica dei canali, verso le frequenze
elevate e verso quelle pil basse,

ottenuta con gli appositi pulsanti.

3) A1 capi delle connessioni Rx e Tx
si colleghera un carico antinduttivo da
50 ¢, quindi il frequenziometro sara
portato all’uscita del segnale a 10,24
MHz. Se si legge una frequenza anche
minimamente diversa da quella stabilita,
il trimmer C1 sara ruotato quanto basta
per ‘‘centrare’’ esattamente il dato
(quésta regolazione ¢ da farsi con il
coperchio infilato sullo schermo, quindi
attraverso 1l foro dppositamente
previsto).

4) Tolto dai capi il frequen21metro al
suo posto si colleghera. il voltmetro RF
e si ruotera il nucleo di L1 sino a
leggere un valore identico a 48 mV
RMS, o molto vicino a questo, con una
bassa tolleranza.

5) Si ripeteranno le due prove; i valori
ottenuti non mteraglscono ma per
ottenere I’ottimo, serve in entrambe i
casi I’allineamento perfetto che non ¢ la
*“peaking position” come la definiscono
gli americani, ma una posizione meno
critica che non dia luogo ad errori nella
frequenza, alla massima tensione.

6) Ora si connettera il voltmetro RF
all’uscita Tx ed il voltmetro CC al
“VCO test point”, ponendo il
commutatore Rice-Trans in “Tx”.

7) Si fara avanzare il commutatore dei
canali sin che 1l display non indichi il
canale 19.

8) In queste condizioni si riaggiustera
L1 sino a leggere 2,5 V nel
voltmetro CC.

9) Di seguito si regoleranno L4 ed L5
per la massima tensione letta nel
voltmetro RF: indicativamente, il valore
dovrebbe essere dell’ordine di
600 mV RMS.

10) Ora 1l voltmetro RF sara spostato
dalla uscita Tx a quella Rx.

11 commutatore Rice-Trans sard
spostato in “Rx”

12) Occorre oré aggiustare L2 per
leggere 2,5 V né¢l voltmetro CC notando
nel contempo | ‘uscita RF, che deve
essere all’incirca 75 mV RMS.

13) Tolto'il voltmetro CC dall’uscita
“VCO test point” si faranno scattare in
successigne 1 canali osservando se
avvieng il “lock” prontamente,
segnalato dal punto nell’indicatore
digitale. Al tempo stesso si osservera la
precisione del sistema commutatore, che
deve essere senza falli.

*14) Nella prima parte in fondo

all’articolo la tavola della frequenza di
canali CB (USA) da | a 40; impiegando
il frequen21metro si deve verlﬁcarc che
ogni valore corrisponda, all’uscita TX.
15) Impiegando I’analizzatore di
spettro, si dovra notare un segnale
“pulitissimo’” ad ogni uscita, privo di
spurie. Si deve pero star attenti-ad
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sentati due tipi di decodificatori
stereo, realizzati con il circuito
integrato TDA 1005 costruito dalla Phi-

II n questo articolo vengono pre-

lips. Uno funziona secondo il sistema -

time-multiplex, I'altro col sistema fre-
quency-multiplex. E noto, che nella ri-
cezione dei suoni, per avere una ‘‘sensa-
zione stereo”, si richiedono almeno due
informazioni. Questi due canali audio
vengono comunemente denominati ca-
nale “‘destro” (abbreviato con la lettera
R), e canale *‘sinistro” (lettera L). Teori-
camente, per la trasmissione di queste
‘due informazioni occorrerebbero due
distinti trasmettitori, uno per il conte-
nuto del canale destro, e I'altro per il
contenuto del canale sinistro. Questa
soluzione, ovviamente, risulterebbe co-

stosa e non sarebbe compatibile con la

normale ricezione . Difatti, quando si
penso di trasmettere l'informazione ste-
reo, mediante un unico trasmettitore, la
prima caratteristica imposta a questo
sistema, fu quella della cosiddetta com-
patibilitd: compatibilita significa anche
in questo caso comein televisione (per il
colore) che un ricevitore monofonico

sintonizzato su una emittente stereofo- .

-nica possa fornire normalmente la ri-
produzione monofonica della stessa.

Naturalmgnte dev’essere possibile an-

che il contrario cioé che un ricevitore

. stereofonico sia in grado di riprodurre, -

non solo una trasmissione stereofonica
ma anche una normale trasmissione
monofonica. Tra i vari sistemi di com-
patibilita, la Commissione Federale del-
le Telecomunicazioni (FCC) scelse

quello che prevedeva la trasmissione

. contemporanea della somma dei due ca-
nali (L+R) e dellaloro differenza (L-R).
La somma e la differenza del contenuto
dei canali, destro e sinistro, vengono
combinate in un unico segnale detto
multiplex (MUX). Il segnale multiplex
andra poi a modulare in FM la portante
del un trasmettitore stereofonico. La
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di F. Pipitone — parte prima

fig. 1'illustra lo schema di principio di

un trasmettitore stereofonico. Il segnale
destro (R) e il sinistro (L) dopo aver
subito una preenfasi e una limitazione
di frequenza fino a 15 kHz, vengono
applicati ad una matrice, la quale le ela-
bora. In uscita, si hanno rispettivamen-
te la somma del segnale destro esinistro
(L+R) e la loro differenza (L-R). Il
segnale-somma (L+R) viene applicato
direttamente allo stadio sommatore. Il
segnale differenza (L-R) vainvece a mo-
dulare in AM una sottoportante a 38
kHz. In seguito a questa modulazione si
ottengono bande laterali comprese tra
23 e 53 kHz. Per ridurre ’ampiezza
complessiva, la sottoportante a 38 kHz
viene soppressa, e di conseguenza ver-
ranno applicate allo stadio-sommatore
soltanto le bande laterali. Lo spettro di
frequenze occupato da questi segnali
viene illustrato in fig. 2/a. Evidente-
mente, il ricevitore stereofonico per ri-
cevere le bande laterali (L-R) ha biso-
gno della portante a 38 kHz, soppressa
in trasmissione. Un primo problema che
si pone quindi_al ricevitore & quello di

COME FUNZIONANO

poter rigenerare un segnale a 38 kHz
avente la stessa frequenza e la stessa fase
della portante a 38 kHz soppressa in
trasmissione.

In televisione, € noto, si pone un pro-

- blema analogo in quanto il segnale di

crominanza viene trasmesso con la por-
tante soppressa, ¢ il televisore a colori,
per poter ricavare da esso (piu precisa-
mente dalle bande laterali) i due segnali
di differenza di colore R-Y e B-Y ha
bisogno di ripristinare la portante a 4,43
MHz (detta sottoportante) con la stessa
frequenza e la stessa fase di quella sop-
pressa dal trasmettitore. In televisione
sappiamo che per agevolare questo
compito viene trasmesso, a frequenza.di
riga un treno di oscillazioni (10 in tutto)
avente lastessa frequenza e la stessa fase
della portante soppressa in trasmissio-
ne. Questi treni di oscillazioni (burst)
servono appunto a sincronizzare in fre-
quenza e in fase la portantea 4,43 MHz,
rigenerata nel televisore, che servira ai
demodulatori sincroni, per rivelare i
due segnali di differenza di colore R-Ye
B-Y. Unsistema analogo viene usato nel

pre-emphasis
and

frequency

limiting

L ———

matrix

_ pre-emphysis
and

trequency
Limiting

5

asrial
oscillator VHF
and FM power
modulator amplifier
multiplax
signal
LeR adder | pilot 1S ke/s
network signal oscillator
side bands -
only
AM sud doubler
R sub -
- modulator | carrier | 38 kcs

Fig. 1 - Schema di principio di un trasmetnitore stereofonico
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Fig. 2/a - Spettro di frequenze occupato dai segnali delle bande luterali

ricevitore stereofonico per la portante a
38 kHz soppressa in trasmissione. In

questo caso, al posto del burst della

TVC, viene trasmesso un segnale conti-
nuo (segnale pilota) di ridotta ampiezza
con frequenza di 19 kHz. Come si vede,
il segnale pilota corrisponde esatta-

mente alla meta della frequenza della
sottoportante (38 kHz). Lo standard
FCC specifica inoltre che il fianco posi-
tivo del segnale sella sottoportante a

"¢38 kHz” debba intersecarsi sempre

con il punto di passaggio per lo “0” del
segnale-pilota come appunto illustrato

pilot signal
sub carrier
i

Fig. 2/b - Grafico al segnale della sottoportante a 38 kHz

60 L ] typical values \
« } [
(d8) b— —— F <<
N
50 I
—\
| \.
w 1
\
30
~
20
-1 2
10 1 10 f (kH2) 10
i
TDA1005
MUX-
generator 16

Fig. 3/a - Grafico relativo alla separazione dei canali in funzione della Sfrequenza
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in fig. 2/b. Come risulta dalla fig. 2/a
nello spettro delle frequenze trasmesse il
segnale-pilota ¢é sistemato in una zona
priva di segnali, e di conseguenza sara
molto facile eliminarlo all’atto della ri-
cezione, per esempio mediante un cir-
cuito accordato. L’'inviluppo completo
che va da ““0” a 53 kHz viene chiamato
segnale multiplex (MUX). E questa
grandezza che va a modulare in fre-
quenza la portante del trasmettitore. La
deviazione di frequenza della portarite
(Af) prodotta dal segnale-pilotarappre-
senta il 109% della massima deviazione,
il rimanente 90% di escursione viene
occupato dalle bande laterali rispettiva-
mente somma (L+R) e differenza (L-R).
Analiticamente, il segnale stereo multi-
plex (MUX) pud essere indicato dalla
seguente espressione:
Vmux = L (t) +R(t) + [L(t)-R(1)]
senwst+Vpysen 172 ost.
nella quale

L(t) = Segnale canale sinistrod;

R(t) = Segnale canale destro; .

ws = 2-38.000rad/sec=Velocita
angolare della sottoportan-
te;

Ve = Segnale pilota.

Ricevitore monofonico

In un normale ricevitore FM monb-
fonico, il discriminatore € seguito da un
filtro di deenfasi; cio & noto, che serve a
compensare I'effetto di preenfasi intro-
dotto nel segnale audio al trasmettitore.
Si sa che il filtro deenfasi al trasmettito-
re si rende necessario allo scopo di mi-
gliorare il rapporto segnale-disturbo. In
base alle norme standard CCIR, sia i
filtr1 di preenfasi che quelli di deenfasi,
devono avere una costante di tempo pa-
ria 50 psec.. Ciosignifica in altre parole,
che il filtro di deenfasi deve introdurre
una attenuazione di 6/dB ottava al di
sopra dei 3180 Hz. Quando un ricevito-
re FM monofonico viene sintonizzato il
segnale multiplex ricevuto, prima di
raggiungere I'amplificatore audio dovra
passare questo filtro, cio produrra una
attenuazione di circa 20 dB alle frequen-
ze intorno ai 38 kHz. Pertanto potranno
passare indenni soltanto le basse fre-
quenze della gamma, come risulta dalla
fig. 2/a. Questo spettro di frequenze
non é altro che il segnale-somma (L+R)
contenente I'informazione del canale si-
nistro e destro.

Ricevitore stereofonico

Il ricevitore stereofonico & costituito
essenzialmente da tre sezioni:
A) La sezione r.f;
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nera il tutto per riottenere il funziona-
mento normale.

Vediamo ora il montaggio. La figura 2
mostra la basetta del dispositivo, sem-
plice, e dalle parti ben spaziate.

Si collegheranno per prime le resi-
stenze daR1 eR10edicondensatoriCl,
C2. Seguiranno i diodi ed i transistori,
facendo ben attenzione ai reoforied alle
polarita rispettive. Per ultimo si monte-
ra il circuito integrato, facendo bene
attenzione alla tacca di riferimento che
indica la giusta inserzione. Se non ¢ di-
sponibile un.saldatore previsto per il
lavoro con gli IC, ovvero dalla piccola
potenza, e munito da punta sottile, to-
talmente isolata dalla rete, sara bene
inserire nei fori del circuito stampato
uno zoccolo “DIL” (Dual In Line) a 16
terminali connetterlo, e poi infilare I'in-
tegrato su questo, sempre badando al
giusto orientamento. Negli attacchi per
le connessioni esterne, da 1 ad 8, simon-
teranno degli ancoraggi del tipo faston
che faciliteranno i vari collegamenti con
I'impianto elettrico dell’autovettura.

Questi andranno esegiti come mostra
la figura 3, ovvero:

— Il terminale 3 andra alla carrozzeria
della vettura, negativo generale, ra-
schiando bene la lamiera nel puntodi
attacco.

Il terminale 6 andra verso il positivo
generale dell’impianto elettrico del-
I'auto, interponendo una delle due
vie dell’interruttore SW, ed un fusi-
bile di protezione.

Il terminale | andra a sua volta al
positivo tramite I’altra via di D1; ma
non ¢ quello generale, sempre pre-
sente, bensi ad un punto che sia sotto
tensione solo con il motore acceso;
per esempio iterminale positivo del-
la bobina, o quello del regolatore di
carica.

Il terminale 2 giungera alla scatola
dei fusibili che alimentano anche le
luci di posizione, o a un campo di
una lampadina che sia comodo da
raggiungere, o all’interruttore relati-
vo. In sostanza, si dovra far si che
le luci accese il punto 2 sia positivo.
Al terminali 4 e 5 sicollegheraI’avvi-
satore acustico. Poiché tale compo-
nente ¢ polarizzato, il negativo (filo
nero) dovra far capo al 4, ed il positi-
vo (filo rosso) perverra al 5.
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Fig. 3 - Vari collegamenti tra I'autovettura e il nostro dispositivo.

— Infine il LED sara connesso ai termi-
nali 7-8; come si vede nella figura 3,
anche 1l diodo elettroluminescente
ha la sua brava polarita che deve
essere rispettata. Il catodo, o positi-
vo, deve giungere al terminale 7, I’a-
nodo, o negativo, deve essere colle-
gato al terminale 8.

La filatura sin quidettagliata, deve esse-

re ben fatta. S’impiegheranno delle trec-

ciole flessibili isolate, e per il fissaggio
s’impiegheranno le fascette gia esistenti
nell’impianto elettrico dell’auto. Alla fi-
ne del lavoro, non vi deve essere alcun

“filo a spasso’, dondolante, mobile.

Ci10, non solo per un ovvio fatto esteti-

co, ma perché le connessiorii elettriche

in un’auto, sono soggette a vibrazionie
sollecitazioni continue. Se non risultano
ben bloccate, tendono a staccarsi ed a
generare falsi contatti. Il LED pud esse-
re sistemato in un punto qualunque del
pannello, ed il BUZZER dietro al cru-
scotto. La basetta di figura 2 puo essere
sistemata in un involucro palstico qua-
lunque, chela protegga dall’'umidita du-
rante la notte e le soste prolungate.

Il collaudo ¢ semplicissimo; se tutti i
collegamenti sono ben eseguiti, chiuso
S1, il funzionamento ‘‘logico’ dell’as-
sieme sara quello detto: se il motore non
¢ accesso assieme alle luci, si avra I'in-
sorgere dell’avviso acustico ed il balugi-
nare del LED.

ELENCO DEI COMPONENTI

R1-R10 : resistori a strato di carbone da 1 kQ, + 5% - 0,25 W
R2 : resistore a strato di carbone da 560 Q, + 5% - 0,25 W
R3 : resistori a strato di carbone da 12 kQ, + 5% - 0,25 W
R4-R5-R9 : resistori a strato di carbone da 100 kQ2, £ 5% - 0,25 W
R6-R? : resistori a strato di carbone da 820 kQ, + 5% -0,25 W
RS : resistori a strato di carbone da 4,7 kQ, + 5% - 0,25 W
C1 : condensatore poliestere da 10 nF + 10% - 400 V

C2 : condensatore poliestere da 1 pF - 100 V

D1-D2-D3 : diodi 1N4148

TR2 : transistore BC307A(BC204A)

TR1 : transistore BC238A(BC208A)

IC1 : circuito integrato HBF4049

1 : circuito LED

1 : ronzatore 6 V
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