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Fig. 3.37 - Distorsione della forma d'onda.
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Fig. 3.38 - Circuito per la misura del guadagno di un
amplificatore.
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Fig. 3.39 - Misura dell'impedenza d'ingresso di un
amplificatore.

MAGGIO - 1981

MISURE SUGLI AMPLIFICATORI
AUDIO

Impiegando un oscilloscopio ed un ge-
neratore di segnali, &€ possibile misurare
un gran numero di parametri degli am-
plificatori. Le misure pit importanti so-
no:

(a) la valutazione della distorsione.
(b) la misura del guadagno.

(c) la valutazione dell'impendenza d’in-
gresso e di uscita.

(d) la possibilita di amplificare onde
quadre.

(a) La valutazione della distorsione

Lo stadio finale diun amplificatore trat-
ta 1 segnali piu ampi, quindi sovente la
distorsione si evidenzia in questo stadio.
Se I'ampiezza della tensione-segnale ap-
plicata ai transistori d’uscita é eccessiva,
le variazioni della corrente e della ten-
sione d’uscita possono essere tanto am-
pie da ricadere nel tratto non lineare
delle curve caratteristiche d'uscita. Co-
me effetto, si ha un segnale d’uscita di-
verso da quello d’entrata.

Se il segnale & a forma di sinusoide, la
distorsione si manifesta sotto forma di
appiattimento diuno odituttie dueise-
miperiodi nel tratto di picco (si veda fi-
gura 3.37 a).

Se I'ampiezza del segnale all’ingresso
€ ancora aumentata, i transistori di usci-
ta possono risultare interdetti durante
un semiperiodo, e portati nella satura-
zione durante, ’altro. In tal modo la
forma d’onda del segnale appare netta-
mente ‘“‘tosata’ ad assume I’aspetto che
si vede nella figura 3.37b.

Per determinare la tensione alla quale
il segnale d’ingresso causa la distorsione
nell’uscita dell’amplificatore, si pud im-
piegare il circuito di prova che si vede
nella figura 3.38.

La frequenza del generatore deve es-
sere regolata per un valore di prova pre-
stabilito, e diseguito la tensione d’uscita
del generatore deve essere continua-
mente aumentata partendo da zero, sin
che si nota I'insorgere della distorsione.
La massima ampiezza del segnale appli-
cabile all’ingresso dell’amplificatore &
cosi resa evidente: € quella che ha un li-
vello appena inferiore all’insorgere del-
la distorsione.

(b) La misura del guadagno
di un amplificatore

II guadagno di un amplificatore pud es-
sere misurato impiegando il circuito di
prova che si vede nella figura 3.38. La
tensione d’uscita del generatore di se-
gnali deve essere regolata ad un valore

che non produca distorsione sulla for-
ma d’onda del segnale e la frequenza del
generatore deve essere aggiustata, a sua
volta, al valore previsto per la prova. Il
guadagno dell’amplificatore & il rappor-
to tra la tensione d’ingresso e di uscita;
queste due tensioni, di preferenza, devo-
no essere misurate con lo stesso voltme-
tro, per non avere una lettura influenza-
ta dalle tolleranze dello strumento.

Spesso, si vuole misurare il rapporto
tra il guadagno e la frequenza, in un am-
plificatore. La relativa procedura preve-
de di mantenere la tensione applicata al-
I'amplificatore costante, mentre la fre-
quenza del generatore va variata, in un
certo numero di passi successivi sulla
banda di lavoro. La tensione d’uscita
deve essere misurata dopo ogni passo,
ed in tal modo si pud misurare il guada-
gno.

Il risultato puo essere scritto in forma
di curva per ottenere il grafico guada-
gno/frequenza dell’amplificatore.

(c) La misura dell'impedenza d’ingresso
e di uscita dell’amplificatore

Per misurare I'impedenza d’ingresso di
un amplificatore, la tensione applicata
all’ingresso e ripresa dal generatore, de-
ve essere regolata ad un valore conve-
niente (inferiore al livello che inizia a
causare la distorsione).

Quindi, con riferimento alla figura
3.39a, si applichera la formula:

E: Rin

V = —
Rx+RlN

(3.14)

Ove, R: ¢ I'impedenza di uscita, E: ¢ la
e.m.f. del generatore di segnali, mentre
Rin ¢ la resistenza d’ingresso dell’ampli-
ficatore da determinare.

Una resistenza variabile R va quindi
collegata in serie con i terminali d’in-
gresso dell’amplificatore (fig. 3.39b), ed
il suo valore va aumentato sino a che la
tensione d’ingresso cala alla meta del
suo valore originario.Quindi si ha,

\% Es Rin
Yy _ __ERw (3.15)
2 Rs + R + R~
o-
Roue R
\' Ry
o
Generatore Amplificatore.
di segnali

Fig. 3.40 - Misura dell'impedenza d’uscita di un am-
plificatore. :
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SISTEMI STEREO
MINIATURIZZATI
CON L“LM 379”

Negli ambienti minuscoli, poniamo vani
dalle misure di 4 o 5 metri per 4

o simili, gli amplificatori stereo ad alta
qualita da 5-6 W per canale offrono
ottime prestazioni acustiche, se non
proprsio della “vera” alta fedelta.
L’integrato National “LM 379" consente
di realizzare amplificatori del genere
con una estrema semplicita e facilita.
Si tratta di un doppio amplificatore

di potenza, in grado di offrire 6 W per
canale con una separazione tra i canali
di 75 dB.

Lo LM 379 National, & un doppio amplifi-
catore audio di potenza IC in grado di of-
frire una riproduzione veramente di alta
qualita nei fonografi stereo, nei riprodut-
toria nastro, neiradioricevitori FM e simili.
Ciascun amplificatore contenuto nell’in-
tegrato, offre una potenza di 6 W su cari-
co di 8 Q con una tensione di alimenta-
zione di circa 26 V. la distorsione totale a
1 KHz, con una potenza di 4 W, e THD =
0,2%.

L'impedenza d’ingresso di ciascun am-
plificatore a 3 Mega Q. La reiezione al
ronzio, —70 dB.

L'integrato & previsto per funzionare con
un numero di parti esterne veramente
minimo, prevede la protezione dal corto-
circuito e dal sovraccarico termico, e
comprende un regolatore automatico
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Fig. 1 - “Case” dell'integrato LM 379.
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Fig. 2 - Schema elettrico equivalente dell'integrato.

Simple Stereo Amplifier
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Fig. 3 - Impiego tipico come amplificatore
stereoda 5+ 5 W.

della polarizzazione detto “self center”
(autocentrante nel punto di lavoro stabi-
lito).

Owvviamente, I'lC pu0 dare ottime presta-
zioni nei centralini interfonici, puo esse-
re connesso “a ponte” con sé stesso, &
adatto ad essere applicato nei servo-
meccanismi, nei proiettori sonorizzati,
nella strumentazione.

Nella figura 1 vediamo il “case” che e a

e

14 terminali con la massa centrale (pin
4-11) per la facile applicazione di un ra-
diatore o di una superficie ramata che
serva da dissipatore nel circuito stampa-
to.

Sempre per facilitare I'impiego dei dissi-
patori, sul dorso I'IC prevede degliappo-
siti inserti meccanici.

Nellafigura 2, appare lo schema elettrico
equivalente dell'integrato, con un ampli-
ficatore di potenza a destra, l'altro a sini-
stra.

Nella figura 3 si osserva I'impiego tipico,
semplice amplificatore stereo per impie-
ghi generici da 5 + 5 W; come ¢ eviden-
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Fig. 5 - Connessione a ponte dei due seftori
dell'integrato.

Fig. 4 - Schema elettrico di
un controllo di velocita per pic-
coli motori.
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