
























































































































































LM 741CN
HAT41C

Offset 1(]

Invert. input 2[]

Non invert. input 3]
val- 4

-

8 Non connesso
[17 val +

[16 Output

[15 Offset

Offset 1

Invert. input 2

Non invert. input 3

Val -4

8 Non connesso

7 Val +
6 Output

5 Offset

LM725CN LM79M12
LAT25C LM78M12
oftset 1] — 8 Otfset | ]
Invert. input 2 [] (] 7 val + O
Non invert. input 3 [] [16 Output
Val - 4] 15 Compensazione
Offset 1 8 Offset
Invert. input 2 7 Val +
Non invert. input 3 6 Output

Val - 4

5 Compensazione

LM 741CH
LAT41C

LM725CH
1LA725C

Fig. 7 - Disposizione piedini degli integrati impiegati nella realizzazione del Triplotermometro. Notate la perfetta intercambiabilita tra la
versione: contenitore, metallico, e la versione: Dual In Line 8 piedini, dei 741 e 725.

registratore multicanale. Oppure il col-
legamento con un commutatore esterno
affinche sia possibile leggere le tempera-
ture da uno stesso strumento. La fig. 7,
riporta la disposizione piedini dei pi
importanti componenti usati nel circui-
to, soprattuto per far vedere che i due
OPAMP possono essere usati sia nella
versione, contenitore plastico che con-
tenitore metallico. Purché, nella versio-
ne metallico, i piedini vengano opportu-
namente sagomati.

Chiarita tutta la “teoria”, passiamo
alla pratica.con un metodo “‘sicuro’;
quello del montaggio + collaudo, gradi-
no. per gradino. ,

Perd prima di toccare un qualsiasi
componente, effettuate tutti i ponticelli
necessari, visibili in fig. 6. Farlo prima
diognialtra ‘“‘mossa”, ha molti vantaggi
e ve ne accorgere di persona.

Poi, passate al montaggio dei compo-
nenti dello schema elettrico di fig. 3; la
sezione di alimentazione. Collaudare
detta sezione, ¢ molto semplice. Voi ag-
giungeteci la prova del nove caricando
le uscite dei regolatori di tensione, con
due resistenze di circa 150 Q - 1/2 W,
per circa un quarto d’ora; poi riprovate
a misurare se le tensioni in uscita sono
ancora OK. Per far questo, torna como-
do usare le uscite supplementari presen-
ti “in fondo allo stampato™.
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Passate poi, al montaggio dei compo-
nenti dello schema elettrico, di fig. 4, la
sezione termometro vero e proprio. An-
date con molta calma ed abbiate la sag-
gezza di far seguire al montaggio di una
sezione, il rispettivo collaudo. Anche il

collaudo del termometro € molto sem-

plice. Per prima cosa bisogna tarare lo
stadio amplificatore in uscita, compen-
sando gli offset dello stesso. Per fare
questo, iniziate cortocircuitando tem-
poraneamente verso massa, con un filo,
il punto del connettore a cui andra colle-
gato I’emettitore del transistore-senso-
re. Collegate poi in uscita del circuito
stesso un voltmetro, con portate via via
decrescenti e tarate P03 sino a che la
tensione dell’uscita stessa, sara di 0 V.

Zero Volt ci debbono essere anche al
pin 6 di IL3. Se avete un oscilloscopio,
accertatevi che sempre al pin 6, di IL3,
non ci siano oscillazioni o sbandiera-
menti strani. Fatto questo, collegate sul
connettore apposito, il transistore che vi
servira da sensore; nel mio caso un nor-
male BC557. Voi potete usare un qual-
siasi altro transistore di buona qualita
con caratteristiche equivalenti a quello
da me adottato, anche NPN, purché in
questo caso, rispettiate le polarita dei
collegamenti. Se il collegamento ¢ gira-
to, il punto coincidente con I’emettitore
del sensore, e prima messo a massa, avra

una tensione compresa trai +. 0.7 V.
Variate POl e constatate se, sempre lo
stesso punto, varia in tensione passando
da un valore positivo ad un valore nega-
tivo o viceversa. Ora, tarate sullo 0.0 V
ed andate a vedere se anche I’uscita vera
e propria, ¢ a 0 V, o quasi. Il quasi,
dipende dal fatto che la tensione in usci-

‘ta & amplificata rispetto alla tensione

letta. precedentemente in ingresso, e
quello “maggiora” una eventuale im-
precisione precedente. Nel caso non ci
fosse (0 V o quasi), rifate le tarature a
partire dalla compensazione dell’offset
di IL3. Se invece lo &, potete passare al
montaggio della eventuale seconda se-
zione lasciando il transitore-sensore ap-
pena usato, appiccicato al suo posto. Vi
ricordo che ogni termometro deve avere
un suo transistore e che quando questi ¢
stato ‘‘adottato’ da un circuito *““termo-
metro’’, non pud piu separarsene pena
una nuova, completa, taratura. Cio6 che
vi ho appena descritto, non ¢ ovviamen-
te una taratura, ma credo sia bene ga-
rantire in fase di collaudo del circuito,
anche il collaudo del sensore e lasciare
quindi, sin da questa fase, che i due
continuino a lavorare in simbiosi.

A tutti coloro che credono d’aver ter-
minato la parte ‘‘dura’ del lavoro, pos-
so garantire che non & proprio vero.

E nella costruzione del contenitore del
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C6, del valore di 50 pF, tra i resistori
di polarizzazione R10 ed R11 (punto B),
ed il punto A della linea intermedia,
che fa capo ad RS.

Poiché la tensione ai capi di C6 non
deve variare durante le oscillazioni della
tensione di uscita, la tensione presente
nel punto B ¢ la medesima che risulta
presente nel punto A. Analogamente
la variazione della tensione presente nel
punto C (comune tra R10 ed R9) deve
essere sostanzialmente uguale a quella
presente nel punto A, sebbene sia tolle-
rabile una minima differenza, dovuta alle
lievi variazioni della tensione presente
tra base ed emettitore di Q3.

A causa di ci0, le tensioni presenti
nei punti B e C variano con la medesima
entita, mentre la tensione ai capi di R10
‘rimane costante come deve essere anche
la corrente I1 che scorre attraverso R10.

La tensione “centrale” ¢ regolabile me-
diante R8, e ci0 permette di ottenere
limiti simmetrici di taglio dei picchi dei
due semiconduttori di uscita Q3 e Q4.

Le tensioni continue e quelle alternative
comportano un effetto di controreazione
verso I’emettitore di Ql, in modo che
la tensione “centrale” (quella cio¢ della
linea intermedia facente capo al punto
A) rimanga costante.

L’intero circuito viene protetto contro
1 cortocircuiti in uscita grazie all’impiego
di un dispositivo speciale, il cui schema
¢ riprodotto alla figura 8. Nella nota ap-
plicativa che abbiamo citato all’inizio del-
’articolo € possibile trovare interessanti
spiegazioni sul funzionamento di questo
dispositivo, come pure in riferimento al-
la suddetta controreazione.

Riteniamo tuttavia utile stabilire che il
guadagno a circuito aperto dell’amplifi-
catore ¢ dato dalla formula:

B> B: RI

Tel

nella quale B2 e B3 rappresentano i gua-
dagni di corrente di Q2 e Q3 rispettiva-
mante, mentre re; rappresenta la resi-
stenza di emettitore di' Ql, che deve
presentare il valore approssimativo di
100 Q.
Si pud quindi stabilire che:
Aca = 2.880 volte

Il guadagno in circuito chiuso corri-
sponde invece a 394 volte: esso viene
calcolato mediante la formula:

Acc = (R4 + R5) R4

11 tasso di controreazione puo essere
a sua volta calcolato mediante ’espres-
sione che segue:

Aca : Acc = 2.880 : 394 = 73 (circa)

di conseguenza, il tasso di controrea-
zione ammonta a 3727 dB.

Questo alto fattore di controreazione
¢ dovuto al basso valore del carico RL
ed allo smorzamento rilevante dell’alto-
parlante. Ci0 ha permesso ugualmente
di ridurre la distorsione ed il rumore di
fondo del’amplificatore.

Aca =

56

f=20KHz
2y/div

Fig. 4 - Rappresentazione grafica della stabi-
lita elettrica mediante rivelamento oscillo-
scopico con segnale rettangolare alla fre-
quenza di 20 kHz: il grafico é riferito ad una
variazione verticale di ampiezza di 2 V per di-
visione.

2V/div
f=1KHz

Fig. 5 - Questo secondo grafico relativo alla
stabilita elettrica é riferito alla frequenzadi 1
kHz del segnale di ingresso, e si basa sempre
sulla sensibilita di deflessione di 2 V per
divisione.

CONDIZIONI
DI BUON FUNZIONAMENTO

Il valore minimo del parametro hre
delle unita Darlington di uscita deve
essere pari a 540, con una corrente di
collettore di 2,7 A. Si otterrd una po-
tenza di uscita di 30 W con un carico
di uscita di RL di 8 Q (impedenza del-
'altoparlante), mentre una corrente di
cresta di 2,7 A passa attraverso i transi-
stori di uscita.

La corrente di picco massima di base

/

2V/div | 1
f=100H.

S A N WA~

Fig. 6 - Questo terzo grafico é riferito invece
ad una frequenza del segnale di ingresso di
100 Hz; la sensibilita verticale & sempre tale
da ottenere una deflessione di 2 V per
divisione.

rappresenta la differenza tra le tensioni
presenti nei punti B e C, divisa per il
valore di R10. In altre parole:

IBmax =(9V):(1.800 Q) = SmA
ed il parametro hrE risulta appunto ugua-
le a 540, come abbiamo precisato dianzi.

La tensione di alimentazione sotto ca-
rico deve avere un valore minimo di
50 V, che viene consigliato in pratica.

Senza segnale di uscita, la tensione
di alimentazione di riposo deve raggiun-
gere il valore massimo di circa 66,5 V.

La dissipazione di potenza dei tran-
sistori di uscita, rispetto alla potenza mas-
sima, corrispondente a:

Prmax = (V%) :4 2Ry
formula nella quale Vs rappresenta la
tensione di alimentazione corrispondente
alla massima potenza. Di conseguenza,
si ha che:

PTr max = 50° : 4 n* 8) =79 W

Il dissipatore termico deve essere in
grado di dissipare una potenza di 15,8 W.
La temperatura massima ¢ di 106 °C, e
la resistenza termica del dissipatore deve
essere di 3,1 °C/W.

Un dissipatore termico di questo gene-
re puo essere realizzato impiegando una
lastra di alluminio annerito, delle dimen-
sioni di 100 mm?, con spessore di 2 mm,
montata in senso verticale. La riuscita
del montaggio del circuito di potenza
dipende sostanzialmente dalle cure adot-
tate per la determinazione del dissipatore
termico e per il montaggio dei semi-
conduttori su quest’ultimo, nonché in
rapporto alla circolazione d’aria. Questi
dati sono validi per un’impedenza del-
l’altoparlante RL di 8 Q.

Se questa impedenza € invece di 4 Q,
le condizioni consigliabili sono le se-

guenti:

hre min = 542 con corrente di collet-
tore di 3,8 A;

Vs min = 37 W;

Tensione di alimentazione: 40 V;
Dissipatore termico: come quello indi-
cato per RL =8 Q.

VALORI DEI COMPONENTI

I valori dei componenti riportati nello
schema di figura 7 sono da ritenersi
validi per un’impedenza dell’altoparlante
di 8 Q: se invece I'impedenza di uscita
¢ di 4 Q, rimangono ugualmente validi
1 valori dei componenti, ad eccezione
delle seguenti modifiche: R10 = 1,2 kQ,
R11 = 22 kQ, R12 = 390 Q, R13 =
= 390 kQ, C7 = 2.500 pF, Q2 = BC635,
Q3 = BDX33A, Q4 = BDX34A, ed
infine il fusibile deve essere da 2,5 A,
anziché da 1,6 A.

Questo fusibile deve essere previsto
tra i punti + Vs (positivo della linea di
alimentazione) e C. I semiconduttori so-

.no identificati dalla sigla T anziché Q.

Le lettere CBE individuano gli elettrodi
di Q3 e di Q4 (oppure di T3 e di T4).
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Fig. 1 - Schema elettrico dell'antifurto universale KS 440 - in vendita presso le sedi G.B.C.

sono connessi sono sottoposti ad effrazione, si ha ’allarme
immediato. Ilsecondo ingresso, invece, € munito di un ritardo
che permette al proprietario della casa o dell’auto di entrare
ed uscire.

Vediamo le funzionti in dettaglio.

INGRESSO 1

A questo, si collegheranno dei sensori normalmente chiusi,
per esempio microswitch, contatti e vibrazione “tilt’’ o accel-

10K P2 Plen. D2 Trie ¢
4 O J -y 0
T b3 g ;; QNx b
Jo0pf faf® S a2 E o=l X o,
+1= R
< oF 5 c3 cD400l 1 @ 5
°lx N N o
+ + E E 1c DE:
_ D4IN4I48 e T RLY | T
I B U B S A g WOK ® +0
l) Ic 2 J 3 p s Y
TTTT T TY P3; Z ; :
1 €D 4002 Pl 2T, T To
=+ 470k 10x

D5 IN4148 o7
6 OpF 1 2 3 + S
wg b b i 1 1d

11 111

Fig. 2 - Bése!ra a circuito stampato vista in trasparenza con diSpo—
sizione dei componenti.
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lerometri a pallina. Se I'antifurto & impiegato a bordo di
un’auto, la connessione si apre, anche in seguito al tentativo
di tagliare il collegamento relativo, si ha I’allarme immediato.

INGRESSO 2

Si tratta dell’ingresso temporizzato, che permette di entrare
nell’area protetta, o uscire, senza far scattare I’allarme.

I contatti relativi, saranno normalmente aperti (per esempio
gl’interruttori posti sulle portiere dell’auto, o sull’'uscio di
casa). Se tali contatti rimangono chiusi per un tempo superio-
re a quello prefissato entra in azione I’allarme.

INGRESSO 3

Quest’altro, pur funzionando senza temporizzazione, come
’ingresso 1, opera “‘al contrario’’, vale a dire con dei contatti
normalmente aperti.

Il suo impiego tipico ¢ la protezione del cofano e del baule
dell’automobile, o anche quella dell’autoradio, se nella slitta
si monta un microswitch. Sia questo ingresso, che quello ““1”,
durante la fase di allarme, hanno anche un comportamento
ripetitivo. Ci0 significa che se il ladro richiude immediata-
mente il cofano o il baule ecc, ’allarme momentaneamente
tace, ma riprende dopo 15secondi, se non vi éstato disinnesco
del sistema, per avvisare che vi ¢ un malintenzionato che
“s’interessa’’ dell’autovettura, o che cerca di entrare in casa.

ALTRE NOTE SULL'INGRESSO 2

Come abbiamo visto questo ¢ temporizzato e si possono
effettuare tre regolazioni diverse:
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