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CUFFIA

Fig. 2 - Circuito elettrico della sezione ricevente. La decodifica PLL viene effettuata dall'integrato IC1.

ELENCO COMPONENTI (Ricevitore)

R1-R17 R14 = 150 kQ c12 — 680 pF
R18-R27 = 1,2kQ R15 =12 MQ Cc13 — 470 uF - 12 VL
R2 = 27 kQ R16 = 12 kQ C14 — 680 nF
R3-R24 —= 470 kQ R20 = trimmer da 50 kQ Cc15 = 4,7 nF
R4 = trimmer da 250 kQ R23 = trimmer da 25 kQ F1 = foto diodo tipo BPW 34
RS = 1MQ R25 =15 MQ TR1-TR2
R7-R19 TR3-TRS
R26 =100 Q C1-C4 = 4,7 uF - 12 VL TR6-TR7 — BC238
R7 = 4,7kQ c2 — compensatore 3+30 pF TR4 — BC308
R8-R22 = 100 kQ C3-CS 1C1 — CD4046 )
R9 = trimmer da 500 kQ cs = 1nF P1 — presa per cuffia per c.s.
R10-R21 = 10kQ C6-C7 LD1 = Led piatto rosso
R11 =10Q C10 = 1puF-12VL ON = int. a slittada c.s. )
R12 =22 kQ Cc9 —= 0,22 uF J1 — bobina da 43 mH (vedi articolo)
R13 — 15 kQ C11 =15nF
quenza generata. I sei diodi trasmettitori
sono del tipo LD241T e vengono collega-
ti in serie per essere pilotati dal transisto- o T
re TR6 il quale possiede un tempo di
salita brevissimo. Quando il transistore
viene aperto, la base deve venire scaricata
il piu rapidamente possibile per ottenere INT. 412y
un buon rendimento. Sia a questa opera- RETE s E IC1 ~So—O0
zione che a quella precedente provvede la M
rete RC formata da CT-R13 la quale assi-
cura il livello della tensione di emettitore )
entro certi limiti salvaguardando anche cns
I'incolumita del finale. Per maggior sicu- o :
rezza i diodi led di potenza andrebbero !
dissipati ma, in questo caso, si compliche- I|I ® —o
rebbe eccessivamente la meccanica per
cui tali componenti vengono dotati ognu-
no di una parabola specurale la quale,
oltre ad assicurare un buon grado di raf- Fig. 3 - Schema eleltrico dell'alimentatore necessario al trasmettitore.
freddamento, provvede ad agevolare I'ir- '
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HI-FI E MUSICA

DI REGISTRAZIONE STEREO

Livello
relativo
T 40 A’
30 R ,
= A =2
—d +t L
— 1 ma:
20 B
E5 1 =
Hod H + 7 3
10 = =
1 Y
0
0,02 0,2 2 20 kHz
—»f
Fig. 5 - Analisi oscilloscopica con Compander inserito.

complementare rispetto al
compressore (eguale e con-
trario), € quindi realizzato
tramite un amplificatore ed
una rete di deenfasi. Per pre-
venire effetti di sovramodu-
lazione del nastro specie alle
frequenze piu alte, s'impie-
gano due appositi sistemi di
deenfasi. Per tale funzione
sono previsti gli elementi cir-
cuitali (3), (4) e (5). Il circui-
to, nel suo complesso, € pro-
gettato in modo tale, che un
segnale di 10 kHz, nel caso di
livelli inferiori al valore limi-
te (che é di — 8 dB nei con-
fronti della piena modulazio-
ne) sia esaltato prima della
registrazione, mentre i livelli
al disopra di questo massimo
sono compresi, rispetto ai
valori non compandizzati.
Quando il segnale utile non ¢&
in grado di rendere impercet-
tibile il fruscio ‘“‘coprendo-
lo”, si utilizza la deenfasi del-
le frequenze medie ed alte
nell’unita di amplificazioni
assieme all’equalizzazione
complementare del gruppo

(1.

GENNAIO - 1983

Il guadagno della rete di
enfasi ¢ dato da: ‘
AH = 1 + jF/fl

| +jE/f2

ove: fl = 1,2 kHze f2=8,6
kHz. Passando dalla teoria
alla pratica, si deve applicare
una cura specialissima al di-
mensionamento degli ele-
menti del compander a larga
banda che determinano il
suo comportamento dinami-
co, perché l'effetto di com-
pandizzazione deve potersi
estendere, ccn eguale effica-
cia, su tutte le frequenze
comprese tra 30 Hz e 20 kHz.

L’'HIGH-COMP ¢ un
compander a larga banda
che non provoca errori nella
banda di frequenza, come di-
re che non “modula” in al-
cun modo la curva di rispo-
sta se & ben regolato. Cio ri-
sulta evidente dal gruppo di
curve che appare nella figura
4.

Tali curve rappresentano

il risultato di un’indagine

condotta in laboratorio tra-
mite filtri per terzi di ottava,

applicando un ‘‘segnale ro-
sa”’ come sorgente di misure.
Le curve mostrano in alto
I’effetto di una regolazione
errata nel livello dell’espan-
sore (+ 6 dB) ed in basso I'ef-
fetto di un abbassamento
delle alte frequenze (3 dB a
10 kHz). Come abbiamo det-
to, il compander non provo-

ca errori nella curva di rispo-
sta delle frequenze. E da no-
tare che il metodo di misura
per la valutazione del com-
portamento del compander
non & convenzionale. Il parti-
colare metodo scelto, é prefe-
rito perché il compander non
¢ un dispositivo lineare sul
profilo della trasmissione. Se
si fosse impiegato un metodo
di misura -classico, I'indica-
zione sarebbe stata diversa e
non avrebbe permesso di
trarre délle conclusioni rela-
tive alla valutazione di tratti
dello spettro audio presenti
contemporaneamente in un
evento sonoro, nel caso di
una brusca variazione positi-
va del livello. Nel caso il limi-
te detto éstabilito all’1% a 30
Hz e diminuisce con l'au-
mento della frequenza. Ad |
kHz, tipicamente é dello
0,2%. Questi valori sono ot-
tenuti malgrado che il tempo
I’adattamento dell’amplifi-
cazione ai nuovi valori, nel
caso di un brusco calo del
livello di modulazione, dal
massimo a zero, richieda un
tempo di 200 ms o poco me-
no. Proprio per tale scopo si
¢ scelto un andamento spe-
ciale della variazione del-

Fig. 6 - Analisi oscilloscopica senza Compander.
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uP E PERSONAL COMPUTER

lizzando il circuito di figura
12).

.

circuitodi
interfaccia

GND

12 . .
Fi2v Occorre quindi fare molta
ALIMENT, . y .
ESTERNO attenzione. all’assorbimento

che la scheda MK-IZX pro-

voca sull’alimentatore del
computer.
Dalle uscite A...He+5V

insieme, si puo assorbire un
massimo di 100 = 150 mA (di
cui 10 =~ 15 mA massimi da
ciascuna delle otto uscite
TTL). Tale assorbimento
pud arrivare anche a 200 —+
250 mA per Palimentatore
Sinclair piu grande, il quale é
comunque indispensabile se
si collegano oltre alla MK-
I1ZX, la stampante e/o I'e-

|

RELE'A UNO O PIU' SCAMB! —
50 OHM O PIU’

-Q onD

————-d

utilizzato.

Fig. 12 - Circuito di collegamento di un’uscita della scheda MK-1ZX per comandare un reléin continua. La
tensione indicata nella figura é di 12 V; questa pu6 assumere anche vaiori diversi a seconda del relé

spansione RAM.

Proponiamo in fondo alla
pagina a sinistra la tabella 1
in cui sono elencate le istru-
zioni per il controllo delle
uscite.

Proponiamo infine un
esempio applicativo che per-

FROTAMT I

THEM LET

T d Akl THEEY T

re)

Fig. 13 - Programma da scrivere per ottenere I'effetto “luci rotanti”.

TABELLA 1

Istruzione: POKE indirizzo, dato (indirizzo = 8192 + 16383)

dato uscita attiva (alta)
1 A (DO)
2 B (D1)
4 C (D2)
8 D (D3)
16 E (D4)
32 F (D5)
64 G (D6)
128 H (D7)
Se si devono attivare piu uscite, occorre sommare i dati corrispon-
denti: A, B, D alte ———— dato = 1 +24-8=11
A C D, alte ———dato= 144 4 8 4 128 — 141
tutte alte ————dato=1+4+2 4448416432+ 64 -
+ 128 = 255

220V

dal circuito
diinterfaccia

aN222

Fig. 14 - Circuito di collegamento per accendere le lampadine
secondo il programma di figura 13.
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uP

C PERSONAL COMPUTER

(

CALEIDOSCOPIO

Autore Lulgl Rizzo

Programma utilizzante

PER ZX80 NUOVA ROM O ZX81] 1 k di memoria

7

Questo programma non ha scopi particolari, tran-
ne quello di disegnare delle figure casuali sullo
schermo dello ZX80, sfruttando le sue capacita semi-
grafiche. L’'unico dato richiesto in ingresso € quello
relativo al numero di punti di cui deve essere compo-
sto il disegno, poi il programma provvede automati-
camente ad eseguire il disegno.

Per simulare realisticamente un caleidoscopio, per
la generazione dei punti si sono seguiti due criteri,
oltre alla casualita dei punti ottenuti: per generare le
due coordinate X e Y (linee 30 e 40) viene infatti usata
due volte la funzione RND, per ottenere un addensa-
mento dei punti attorno al centrodello schermo, inol-
tre per ogni coppia di coordinate sono plottati 8 pun-
ti, corrispondenti a tutte le riflessioni del punto origi-
nario rispetto ai due assi x e y, e alle diagonali di un
ipotetico sistema di riferimento cartesiano con origi-
ne di coordinate (A,B), definite nelle linee 6-7. Alla
fine di ogni ciclo viene effettuata una pausa, per
mostrare sullo schermo il contenuto della memoria
video, mentre quando é stato effettuato il numero di
cicli richiesti il computer chiede se si vuoledisegnare
un'altra figura.

REMARKS
2-15 inizializzazioni varie, tra cui quella del ge-
neratore di numeri casuali, delle coordina-
te A e B del centro, erichiesta del numero di
punti da plottare.

inizio loop, con la generazione delle coor-
dinate X e Y, sfruttando il prodotto di due
funzioni RND moltiplicate per una costante

2¢-4¢

50-85

90
100

120-149

NOON =

10

20
30
4y
50
55
62

79
75

85

90

95
100

139
149

calcolo e plottaggio degli 8 punti.
rinfresco del video

fine loop

richiede se continuare, e nel caso va al pas-
so 2

CALEIDOSCOPIO

REM CALEIDOSCOPIO
PRINT “QUANTI PUNTI?"
RAND

LET A—31

LET B=21

INPUT N

cLS

FOR I=1TO N

LET X=INT (21*RND*RND)
LET Y=INT (21*RND*RND)
PLOT X+A, Y4B

PLOT Y+4A, X4+B

PLOT X+A, B-Y

PLOT A-Y, X+4B

PLOT A—X, Y4B

PLOT Y4A, B-X

PLOT A-X, B-Y

PLOT A-Y, B-X

PAUSE 3¢

POKE 16437,255

NEXT |

PRINT AT 20/%° “ANCORA?”
INPUT A$

IF A$="SI” THEN GOTO 2

SELEZIONE!

RADIOTVHIFIELETTRONICA

DA 25 ANNI LA PIU' APPREZZATA
RIVISTA DI ELETTRONICA

LA TECNICA AUDIO DIVENTA DIGITALE
IL TELEVISORE TELETEXT
TRASMETTITORE SSB PER ONDE CORTE

IMMAGINI TERMICHE CON TELECAMERE
EQUIPAGGIATE CON BYRICON

LINEARE - PILOTA UHF PER STAZIONI TV
ALLARME ANTIFURTO A MICROONDE
TECNOLOGIE PER L’ELETTRONICA DEL DOMANI
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MICROPROCESSORI

0, ]

Questi tasti assolvono alle seguenti funzioni:

Tasto 1) — Quando si opera in linguaggio macchina, con Pl in
alto, si predispone il puntatore di indirizzo sulla
cella 0800, che éla prima cella libera della memoria
RAM.

Quando si opera coi comandi di monitor, o in
linguaggio BASIC, con Pl in alto, ’'uso del tasto 1)
determina un blank, ossia una spaziatura.

Tasto 2) — Se PI ¢ in alto I'uso di questo tasto assolve ad una
doppia funzione:

— ritorno a capo

— dare il via all’elaborazione quando il program-
ma (o il comando di monitor) ¢ completato.

Se P1 € in basso la pressione sul tasto 2) fa tornare
indietro il cursore del monitor televisivo di un
carattere, permettendo la cancellazione, quando si
opera in BASIC.

3 - COMANDI DI MONITOR

Si attiva I'interprete dei comandi di monitor premendo i
tasti:

L
GOTO

IEEEEHH

Il programma di monitor ¢ infatti allocato alla cella 3800. I
tasti (Load Address High) e (Load Address Low)
indicano al computer il byte pii 0 meno significativo dell’indi-
rizzo. da il via all’esecuzione del programma che inizia
alla cella indicata.

Lo schermo del monitor televisivo prima diventera scuro;
gindi comparira la scritta:
=] DZMON.3 811105

Il simbolo I :ndica il cursore del monitor.

Ora il Picocomputer é pronto a rispondere ai comandi di
monitor elencati.in tabella.

Si noti che: - i comandi diretti (senza campo dati) sono
immediatamente attivi

— i comandi con campi dati (XXxXx, YYyy, zzzz) vengono attivati
premendo il tasto 2) o con uno spazio.

84

TABELLA DEI COMANDI MONITOR

COMANDI
Carattere
Completi
A Activate
B xxxx! Break
C xxxx yyyy zzzzl Cassette
D xxxx yyyy! Display

F xxxx yyyy zz| . Fill

G xxxx! Goto

H Home

I xx! Input

J xxxxi Jump
K Kill

L Load
M xxxx yyyy zzzzl Move

0 xx yy (zz)! Out

R x (yy)! Register

S xxxx (yy)!

Significato Funzione

Attiva la stampante.

Mette un breakpoint all’indi-
rizzZo XXXX.

Scrive su cassette il contenu-
to della zona di memoria da
XXXX a yyyy compresi, con
autostart in lettura a zzzz.
Visualizza il contenuto della
memoria per yyyy celle a par-
tire da xxxx. Si interrompe
premendo un tasto qualsiasi.
Riempie yyyy celle di memo-
ria a partire da xxxx con zz.
Riempie I’esecuzione dopo
un break, mettendo un nuo-
vo break-point a XXxx.
Cancella lo schermo portan-
do il cursore in alto a sinistra.

Legge il periferico xx (ripete

I'operazione battendo uno
spazio).

Esegue il programma che ini-
Zia a XXXX.

Disattiva la stampante.
Legge dalla interfaccia cas-
sette magnetiche con verifica
intestazioni e controllo di pa-
rita.

Sposta il contenuto delle cel-
le di memoria da xxxx a yyy
comprese, nella zona che ini-
zia a zzzz. | campi possono
essere sovrapposti.

Scrive yy sul periferico xx;
fornendo nuovi dati ripete
I’operazione (campo zz op-
zionale).

Visualizza il registro x (ad
esempio A, B, IY ecc.) e per-
mette di modificarlo (campo
yy opzionale). Al posto del
tasto | si pud battere uno
spazio; battendo un nuovo
spazio e due caratteri esade-
cimali si modifica il registro.
Battendo *,”” prima o dopo
la modifica viene presentato
il registro successivo. Il co-
mando si chiude con |.

Set memoryVisualizza la memoria cella

per cella e permette di modi-
ficarla (campo yy opzionale).
Se al posto del tasto | si batte
uno spazio viene visualizzato
il contenuto delle celle in suc-
cessione. Battendo due ca-
ratteri esadecimali si modifi-
ca la cella. Battendo “<” si
torna alla cella precedente.
Ogni 8 celle va a capo indi-
cando I'indirizzo. Il coman-
do si chiude con |.
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MICROPROCESSORI

Segnalazione di errori:

a) durante la battitura dei comandi
— “BAD COMMAND?” segnala la richiesta di una opera-
zione non esistente.

— “HEX ! segnala un carattere non esadecimale in un
campo dati.

Il carattere indica il punto esatto della riga in cui &
stato fatto I'errore.

3 i1}

b) durante la lettura da cassette magnetiche
— “BAD HEADER” segnala che I'intestazione del messag-
gio non ¢é quella prevista.

— “NO STOP BIT” segnala che ¢ stato letto un carattere
privo del bit di stop.

— “XXXX: BAD CHECKSUM segnala errore nella veri-
fica del checksum del segmento di messaggio che termina a
XXXX.

Esempio 3.1). Vogliamo visualizzare il contenuto di 200 celle
consecutive, iniziando da 0800.
Modo di operare. Dopo aver premuto:

s s ] an Lo o] tacJcoro]

I'interprete dei comandi di monitor ¢ pronto ad operare.

siae: IADOOOOIOEBDDDN
Sul monitor televisivo appare il contenuto delle celle ordinata-
mente: ogni 16 celle c’¢ il ritorno a capo e I'indirizzo della prima
cella della riga. La visualizzazione si interrompe premendo un
tasto qualunque durante il ritorno a capo.

Sulla scheda di interfaccia video, in alto a destra, vi & il pulsante
a slitta P2. Se ¢ spostato verso sinistra il monitor televisivo
viene aggiornato continuamente; se ¢ spostato verso destra il
monitor viene aggiornato solo durante il ritorno di quadro, in
questo caso la scrittura & piu lenta ma si evita lo sfarfallio
dell’immagine.

Esempio 3.2). Vogliamo scrivere il numero esadecimale 17 nella
cella 821 e il numero 3E nella cella 823, utilizzando i comandi di
monitor.

Modo di operare. Vengono indicati sulla destra i tasti premuti e
sulla sinistra le scritte che compaiono sul monitor.
DZMON.3 811105

af

S 821 00- Sps2ie
S 821 00-17 00- 17
S 821 00-17 00- 00- : (B
S 821 00-17 00- 00-3E 00- 3E

2l

(fine del comando)

Le due cifre prima della lineetta possono ovviamente differire
da 00 poiche esse sono il contenuto della cella al momento della
lettura.

Se vogliamo passare ad operare in linguaggio macchina basta

premere il tasto I3
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4 - PROGRAMMAZIONE IN LINGUAGGIO MACCHINA

Conviene iniziare il programma dalla cella 0800 per due
motivi:
— ¢ la prima cella libera di RAM
— ¢& pil rapido far partire il programma premendo semplice-
mente i tasti [E:Q (il puntatore di indirizzo si porta sulla
cella 0800) e quindi il tasto (esecuzione del program-
ma).

Esempio - 4.1). Vogliamo scrivere i numeri binari 01001011
nella cella 800 ¢ 11101001 nella cella 801.

Modo di operare. Si convertono prima i numeri binari in numeri
esadecimali prendendo a quattro a quattro le cifre dei numeri
binari.

0100 1011 1110 1001

| I
Esadecimale 4B D9

Binario

Lo 780, ossia la CPU utilizzata dal Picocomputer, elabora
numeri binari ad 8 bit; vengono usati numeri esadecimali, nel
colloquio con I'operatore, perché sono piu pratici e brevi.
Un semplice circuito hardware converte i numeri esadecimali in
binari, affinché siano comprensibili all’elaboratore.
Scriviamo dunque nella memoria RAM:

Significato
0 I puntatore di indirizzo si porta alla cella 0800

} Scriviamo il numero 4B
Viene depositato il numero 4B nella cella 0800; il

puntatore di indirizzo si porta automaticamente
alla cella successiva (in questo caso 0801)

D

} Scriviamo il numero D9

- S, -
ojo B8R :
m ’O 7

'U -

=

Il numero D9 viene depositato nella cella 0801.

Negli esempi successivi non verra piu indicato il tasto @m,
stante la comprensione immediata del suo uso.

Le due cifre del numero esadecimale verranno scritte di
seguito, a significare che esse rappresentano il byte caricato
nella cella.

I tasti da premere non vengono piu indicati in scrittura
inversa, ma in caratteri normali.

Il blank () viene indicato con la spaziatura.

Esempio - 4.2). Scriviamo un programma che inizi alla cella
0830; esso deve caricare nel registro A il numero 3C, nel regi-
stro B il numero 27; quindi deve sommare i due numeri e il
totale deve essere posto nella cella 0840.

Modo di operare.

Tasto Significato

08 Il puntatore di indirizzo viene
LAH portato sulla cella 0830.

30

LAL

3E Carica nel registro A

3C il numero esadecimale 3C.
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Tasto Significato

06 } Carica nel registro B

27 il numero esadecimale 27.

20 } Somma al contenuto del registro A il contenuto
del registro B (il totale rimane nel registro A)

32 ' Memorizza il contenuto di A

40 nella cella 0840 (si noti che lo Z80

08 g richiede che vengano date prima le
cifre meno significative).

76 Fine del programma

08

LAH

30 Esecuzione del programma

LAL

GOTO

Controlliamo ora che il programma sia stato regolarmente
svolto; dopo aver premuto RESET portiamo il puntatore di
indirizzo sulla cella 0840. Sul display “DATA™ devono compa-
rire le cifre 63 (= 3C+27).

5 - LA GRAFICA CON IL LINGUAGGIO MACCHINA

Quando si opera in linguaggio macchina ¢ possibile far compa-
rire sul monitor disegni. Lo schermo & composto da 256 x 256
punti, singolarmente indirizzabili, tramite i registri DE, con la
numerazione esadecimale. Essendo le dimensioni dello scher-
mo in rapporto 3:4 ¢ necessario ridurre le coordinate nello
stesso rapporto quando si vogliono figure esattamente propor-
zionate.

Nella memoria ROM del Picocomputer vi sono sottopro-

grammi utilizzabili dall’utente quando si opera in linguaggio
macchina. Basta richiamare, nel programma principale, la pri-
ma cella del sottoprogramma, il calcolatore, dopo averlo svol-
to, ritornera all’istruzione successiva del programma principa-
le.
Vengono dati qui i sottoprogrammi per la gestione dell’inter-
faccia video; come gia detto lo Z80 richiede che siano indicate
prima le due cifre meno significative, quando viene richiamato
il sottoprogramma.

CELLA ISTRUZIONE FUNZIONE

02ES SETP Mette a “‘bianco” il punto le cui coor-
dinate sono contenute nel registro DE
(asse X in E, asse Y in D); 'originale
degli assi ¢ in alto a sinistra.

Mette a “‘nero” il punto le cui coordi-
nate sono in DE.

Inverte (da bianco a nero e viceversa)
il punto le cui coordinate sono in DE.
Testa lo stato del punto di coordinate
DE. Se bianco il flag Z va a [, vicever-
sa se nero.

Dopo essere passati ai comandidi mo-

02F0 CLRP

02FC INVP

0307 TESP

3B5D CLEAR

linguaggio macchina; questo sotto-

programma fa azzerare lo schermo.

Esempio - 5.1). Vogliamo scrivere un programma che faccia
comparire sul monitor televisivo una riga, avente ordinata 70.
‘Modo di operare. Si attivi prima 'interprete dei comandi di
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monitor, quindi si schiacci RESET e si porti il puntatore di
indirizzo sulla cella 0800. Ora, con I'uso del tasto DEP, possia-
mo scrivere il programma in linguaggio macchina.

CELLA ISTRUZIONE SIGNIFICATO

800 CD

8§01 SD Azzera lo schermo

802 3B

803 11 Carica nei registri ED

804 00 ’ascissa 00

805 70 e I'ordinata 70

806 CD Salta al sottoprogramma che inizia
807 ES alla cella 02ES (sottoprogramma
808 02 SETP per disegnare un punto)
809 1C Incrementa il registro E

81A 3E Carica nel registro A il numero
81B FF FF (massima ascissa della riga)
81C BB Confronta i registri A ed E

81D €4 Salta alla cella 0806 (salto

81E 06 condizionato)

81F 08

810 76 Fine del programma

Infine, con un 0800 GOTO, il programma viene eseguito.

Esempio - 5.2). Vogliamo scrivere un programma che faccia
comparire sul video le righe aventi ordinata 70, 71, 73, 76, 80
ecc. (in tutto 16 righe).

Modo di operare. Nell’esercizio 5.1) si & visto come far compari-
re una riga sullo schermo. Conviene utilizzare questa sequenza
di istruzioni come sottoprogramma del programma attuale;
I'unica cella da modificare ¢ la 810, dove al posto dell’istruzione
76 (fine) scriveremo C9 (ritorno al programma principale).
Scriviamo dunque le istruzioni relative al programma attuale
partendo dalla cella 820 (dopo essere passati ai comandi di
monitor e premuto RESET):

CELLA ISTRUZIONE SIGNIFICATO
820 CD

821 SD Azzera lo schermo

822 3B

823 2E } Carica nel registro L

824 00 il numero 00

825 11 Carica nei registri ED

826 00 i numeri 00

827 70 e 70

828 CD Salta al sottoprogramma
829 06 s che inizia alla cella 0806
82A 08 (disegno di una riga)

82B 2C Incrementa il registro L
82C 7D Carica in A il contenuto di L
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82D 82 Somma ad A il contenuto di D
82E 57 Carica A nel registro D

ggg ((:)16) Salta al sottoprogramma

831 08 che inizia alla cella 0806

832 3E Carica nel registro A

833 OF il numero OF (ossia 15 in decimale)
834 BD Confronta A con il registro L

ggg 2C;31 Salta alla cella 082B (salto

837 08 condizionato)

838 76 Fine

Premendo 0820 GOTO il programma viene eseguito.

Esempio - 5.3). Vogliamo scrivere un programma che faccia
comparire sullo schermo rettangoli di dimensioni variabili.
Il programma inizi dalla cella 080E. I dati vengono inseriti nelle
celle 800, 801, 802, 803.

Modo di operare. Dopo essere passati ai comandi di monitor ed
avere premuto il tasto RESET carichiamo i dati:

CELLA ISTRUZIONE SIGNIFICATO

800 10 Lunghezza del lato orizzontale

801 4E Lunghezza del lato verticale

802 57 Ascissa dell’origine del rettangolo
803 6A Ordinata dell’origine del rettangolo

Come si vede, in questo caso abbiamo deciso di disegnare un
rettangolo largo 10, alto 4E, il cui vertice il alto a sinistra
(origine) abbia coordinate 57, 6A.

Carichiamo il programma:

CELLA ISTRUZIONE SIGNIFICATO
80E CD

80F 5D Azzera lo schermo

810 3B

811 ED Carica nei registri ED i conte-
812 5B nuti delle celle 0802 e 0803.
813 02 [0 pili concisamente:

814 08 carica in ED (802) e (803)]
815 3A

g}g g(g) Carica in A (800) e somma E
818 83

819 D Decrementa A

81A 32 :

81B 80 Immagazzina A nella cella 880
81C 08

81D CD

81E ES Fai comparire il punto

81F 02
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820 1C Incrementa E

821 3A

822 80 Carica in A (880)

823 08

824 BB Confronta A con E

825 C2

826 1D Salto condizionato alla cella 081D
827 08

In questo modo abbiamo scritto il programma per far com-
parire il lato superiore del rettangolo. Scriviamo le istruzioni
per disegnare gli altri lati.

CELLA ISTRUZIONE

828 ED
829 SB
82A 02
82B 08
82C 3A
82D 0l
82E 08
82F 82
830 3D
831 57 Lato inferiore
832 CD
833 E5
834 02
835 IC
836 3A
837 80
838 08
839 BB
83A C2
83B 32
83C 08
83D ED
83E SB
83F 02
840 08
841 3A
842 0l
843 08
844 82 Lato sinistro
845 3D
846 32
847 81
848 08
849 CD
84A | )
84B 02
84C 14
84D 3A
84E 81
84F 08
850 BA
851 C2
852 49
853 : 08 |
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854 ED
855 SB
856 02
857 08
858 3A
859 00
85A 08
85B 83
85C 3D
85D SF
85E CD
8SF ES Lato destro
860 02
861 14
862 3A
863 81
864 08
865 BA
866 C2
867 SE
868 08
869 CD
87A ES
87B 02
87C 76 Fine

Con un 080E GOTO il programma viene eseguito.

6 - LA PROGRAMMAZIONE IN LINGUAGGIO BASIC

I1 BASIC & un linguaggio molto usato nella programmazione
dei piccolli computer, per la sua semplicita e flessibilita.

Un buon testo per conoscere questo linguaggio ¢ ‘“‘Program-
mare in BASIC” di Byron S. Gottfried - Edizioni ETAS LIBRI.

Ogni versione di BASIC differisce perd dalle altre per alcune
istruzioni o per la ‘‘grammatica” del linguaggio. Il BASIC
adottato sul Picocomputer, chiamato TINY BASIC, ¢ stato
tratto dalla rivista “‘Dr. Dobb’s Journal of Computer Calisthe-
nics & Orthodontia’ del maggio 76. Per chi vuole approfondire
I’argomento legga i due articoli “interprete BASIC in 8080 di
F. Maddaleno, pubblicati suinumeri4 e S - anno 2 - della rivista
BIT.

L’interpretatore di questa versione di BASIC ha il pregio di
occupare solo 2 Kbyte di memoria; questa economia si paga
con una riduzione delle capacita operative, in particolar modo
nel trattamento dei numeri.

Diamo qui un elenco di alcune istruzioni peculiari utilizzate
dal TINY BASIC.

ISTRUZIONE FUNZIONE

HOME Cancella lo schermo

LET Si usa quando si vuole assegnare un valore ad
una variabile. La parola LET puo anche essere
omessa (ad esempio LET A = 5 si puo scrivere
A=Y5)

LIST e Il primo visualizza sul monitor tutto il pro-

LIST xxx gramma, con le istruzioni ordinate secondo il

) loro numero crescente; il secondo visualizza il

programma a partire dall’istruzione con nume-
ro uguale o maggiore di quello dato

NEW Cancella il programma messo in memoria. De-

ve essere dato quando si inizia un nuovo pro-
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gramma. Non battendo NEW si possono varia-
re singole istruzioni del programma precedente-
mente eseguito, dato che il programma stesso
viene ritenuto in memoria

RUN Seguito da fa eseguire il programma a par-
tire dall’istruzione con numero piu basso

SQR (x) Calcola la radice quadrata di x

STOP Deve essere sempre dato alla fine di un pro-

gramma, al posto del piu usuale END

Le variabili. Possono esserci 26 variabili contraddistinte con le
lettere maiuscole da A a Z.

I numeri. Vengono trattati solo i numeri interi compresi tra
—32767 e +32767.

La grafica. E possibile far comparire sullo schermo scritte (con
I'istruzione PRINT) e disegni. L’istruzione PLOT disegna sullo
schermo il punto avente coordinate X, Y. L’origine degli assi ¢
al centro dello schermo, formato da una matrice di 256 x 256
punti. Tenuto conto del piu grande numero trattato, la distanza
tra due punti ¢ di 256.

La diagnostica. Se durante 'esecuzione del programma viene
rilevato un errore, sul monitor compare sia una parola che
identifica il tipo di efrore, sia I'istruzione errata con inserito un
punto interrogativo dove ¢ stato commesso l'errore.

Le parole che identificano il tipo di errore sono:

“WHAT?" - Significa che non ¢ stato capito un comando
“HOW?” - Il comando ¢ stato capito ma non ¢ eseguibile (ad
esempio un overflow)

“SORRY” - Il comando ¢ stato capito, ¢ eseguibile, ma nonvi é
sufficiente memoria a disposizione.

Elaborazione con il BASIC. Per attivare I'interpretatore delle
istruzioni BASIC ¢ necessario premere i seguenti tasti (a sini-
stra € scritto ci6 che compare sul monitor):

38 LAH 00 LAL GOTO
DZMON.3 811105

=] | RESET
30 LAH 00 LAL GOTO
i
[ ]
NEW
*NEW
oK

‘1
Ora il computer ¢ pronto ad essere programmato in BASIC.

Esempio - 6.1). Vogliamo scrivere un programma che disegni
sullo schermo la parabola y= x2/22500

Modo di operare. Poiché le estremita dello schermo corrispon-
dono alle coordinate di valore uguale a + 32767, limitiamo la
variazione di x da-22500 a + 22500, con gradini (step) di 150.
Potremmo scrivere dunque le seguenti istruzioni:

10 HOME
20 FOR X=-22500 TO 22500 STEP 150
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altro che collegare in parallelo i due
ingressi destro e sinistro come illu-
strato in Fig. 2.

Ci permettiamo rammentarle che
tutti i kit menzionati nella risposta
sono stati opportunamente progettati
per essere contenuti nel nostro conte-
nitore CPE 023.

Ringraziandola per la cortese at-
tenzione, porgiamo i nostripit distinti
saluti.

CORSO DI ELETTRONICA

Ladisturbo per alcuni chiarimenti
sulla sesta parte del suo Corso di
Elettronica del Marzo 1982 ove sono
gli interessantissimi elaborati sui
L123 e mA 741,

Pensai di costruire un alimentato-

re utilizzando lo schema di fig. 7 a

pag. 31; pur essendo il piu scassato

dei dilettanti, mi piace rendermi
conto delle funzioni dei componenti

e di come si arriva a determinarne i

valori. Ho cosi letto attentamente il

suo elaborato e mi sono sorte alcune

incertezze. In ordine esse sono:

— pag. 30, 1° colonna, formula
1=R-C - il'calcolo produce un
valore di farad 0,009404 cioé
9400 mF come Lei scrive; per-
tanto, il 28/X, in una mia visita a
Milano, mi recai alla GBC per
I'acquisto del materiale .- alla
mia richiesta del condensatore
elettrolitico di 9400 mF, (arro-
tondato a 10.000) la commessa
mi rise in faccia e chiamo un tec-
nico il quale mi confermo che
tale valore non esiste.

— o, nel dubbio di aver errato, ho
taciuto e poiché avevo costruito
un altro alimentatore per 18 V cc
di uscita netta, dove il Cl era
risultato di 900 uF arrotondatia
1000, ho pensato diaver sbaglia-
to di un zero. Tornato a casa ho
rivisto i suoi calcoli ed ho avuto
conferma che il valore di 9400
uF ¢& esatto. Poiché lei scfive che
se V min. scende al di sotto della
tensione minima il 123 non sta-
bilizza efficacemente, cosa posso
fare?

— in subordine al primo quesito -
pag..29, ultima colonna - lei scri-
ve che la tensione minima richie-
sta dal 123 e di V9,5 - come ha
ricavato tale valore che non figu-
ra nell’Absolute max. Rastings
del 1237

CHARACTERISTICS CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS
V|N=12Vt0V|N=15V 0.01 0.1 %Vo
Line Regulation V., =12V to VIN =40V 0.02 0.2 %VO
[ ] = =
—55 C<TA<+125 C,VIN—12V10V|N—15V 0.3 %VO
I, =1mAtol, =50mA 0.03 1 %V
Load Regulation - L - 0.15 0
~55 C\TA\HZS C,|L=‘lmAtolL=50mA 06 %Vo
. K f =50 Hz to 10 kHz 74 . dB
Ripple Rejection
f =50 Hz to 10 kHz,CREF= 5 uF 86 dB
A T ici
verage Temperature Coefficient _66°C < T. <+125°C 0.002 0.015 %/°C
of Output Voltage A
Short Circuit Current Limit Rgc=10Q,Vp=0 65 mA
Reference Voltage i 6.95 7.15 7.35 \
BW = 100 Hz t0 10 kHz, C =0 20 v
Output Noise Voltage REF MY rms
BW =100 Hz to 10 kHz, Cppr =5 uF 25 uVems
Long Term Stability 0.1 %/1000 hrs
Standby Current Drain IL =0, VIN =30V 23 3.5 mA
Input Voltage Range 95 40 \
Output Voltage Range 20 37 \
Input/Output Voltage Differential 3.0 38 \
HA723C

ELECTRICAL CHARACTERISTICS: Ta-=25°C, V| =V+ =V =12V, V- =0,VouT =5V, ! =1 mA,Rgc =0,C1 =100 pF, Cref =0,
unless otherwise specified. Divider impedance as seen by error amplitier < 10 k§2 connected as shown in
Fig. 1. Line and load regulation specifications are given for the condition of constant chip temperature
Temperature drifts must be taken into account separately for high dissipation conditions.

CHARACTERISTICS CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS
V|N=12VtoV‘N=15V 0.01 0.1 %VO
Line Regulation V|N= 12V 1o VIN = 40V i 01 0.5 %VO
0°C<T, <70°C, V| =12Vt V| =15V 03 %V o
] IL=lmAt0|L=50rnA 0.03 0.2 %Vo
Load Reguiation 0°C<T,<70°C.1 = 1mAtal =50mA 06 g
. X f=50 Hz to 10 kHz 74 dB
Ripple Rejection 7= 50 Hz 10 10 kHz, Cpp = 5 aF 6 aB
Average Temperature Coefficient 0°c<T. <70°C 0.003 0015 %/°C
of Output Voltage A
Short Circuit Current Limit Rsc=10R,Vp =0 65 mA
Reference Voltage 6.80 715 750 Y
) BW =100 Hz 10 10 kHz, Cp = 0 - 20 UV rms
Output Noise Voltage BW = 100 Fiz 0 10 kHz, Cppp = 6 uF 5% Vs
Long Term Stabitity 0.1 %/1000 hrs
_ Standby Current Drain |L =0, VIN =30V 23 4.0 mA
Input Voltage Range 95 40 \%
Output Voltage Range ! 20 37 v
{nput/Output Voltage Differential 3.0 38 v

Fig. 3 -
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— pag. 30 1° colonna - “Se in un
tempo T (pari a 10 msec) ’’ Que-
sti 10 msec. li ha fissati led ad
arbitrio o derivano da qualche
calcolo?

— sempre nella stessa colonna -
Perché introduce nel calcolo
1077

— Nella seconda colonna - cosa si-
gnifica hfe?

Lei mi giudichera un grandissimo
“incolto” di elettronica - il fatto &
che io apprezzo molto i Suoi articoli
ma perd li tropo un poco carenti di
spiegazioni - non si offenda, ma alle
volte mi pare che Lei scriva solo per
gli addetti ai lavori - invece “‘Speri-
mentare” ¢ letto da moltissimi dilet-
tanti con preparazione limitata co-
me la mia.

Carlo Ragazzi
Via S. Gottardo, 60
6900 Massagno (Canton Ticino)

" Rispondiamo alla sua gradita ri-
chiesta del 2 Novembre u.s., pervenu-
taci tramite la redazione di “'Speri-
mentare'’.

Circail calcolo del condensatore C,
il valore riportato a pagina 30 é di:

C= — =

39,78 x 10”
423

9,4x10™ = 9400x10™

ecioé 9400 uF é non 9400 mF come da
lei riportato. Il valore 9400 mF corri-
sponde a 9400 x 10”°F ed é effettiva-
mente molto elevato, non certamente
reperibile alla GBC.

Un corrispondente da 10.000 uF a
25 V lo puo trovare abbastanza facil-
mente e con tale condensatore ottiene
una buona stabilizzazione del ripple in
ingresso al regolatore, come del resto
calcolato nell’articolo.

1l valore di tensione di 9,5 V in
effetti, non é riportato nell’ Absolute
Max Ratings del 123 pubblicato sem-
pre sulla rivista a pagina 13; purtrop-
po, quanto pubblicato non é tutto cio
che puo trovare sui cataloghi del com-
ponente citato. :

-Per motivi di spazio, abbiamo do-
vuto omettere una parte del datashe-
et, che ora le alleghiamo (in figura 3
riportiamo la tabella delle caratteri-
stiche elettriche. del componente
FAIRCHILD pA 723, analogo
all'L123 oppure LM723).

Come puo notare, il valore relativo
all'Input Voltage Range, varia da un
minimo di 9,5 V ad un massimo di 40
V. .
Il tempo T, pari a 10 msec, é relati-
vo al periodo dell’'onda raddrizzata,
ottenuta da quella sinusoidale a 50 Hz
della rete. Raddrizzando tale tensio-
ne, la semionda negativa diventa posi-
tiva e la periodicita si dimezza, cioé la
frequenza raddoppia e diventa 100
Hz. In questo modo si ha che il perio-
do T dell'onda raddrizzata é I'inverso
della frequenza:

T= R - 10x10™ sec=10 msec

£ 100

I1 107 é appunto riferito ai 10 msec
=10x 107 sec.

GENNAIO - 1983



HOBBY

La sigla hfe é un parametroriferito
alle caratteristiche del transistore. Si
usa chiamare guadagno dello stesso,
anche se non é il termine esatto. Nel
calcolo citato si é preso come valore
20; cio significa che il transistore in
esame deve essere comandato in base
con una corrente 20 volte inferiore a
quella che entra in collettore (da qui il
termine guadagno del transistore).

Con la speranza di aver soddisfatto
le -sue richieste, rimaniamo a Sua
completa disposizione per ogni altro
eventuale chiarimento.

La ringraziamo per la cortese col-
laborazione da Lei offerta: lettere co-
me la Sua sono accolte con vivo piace-
re perché contribuiscono alla buona
riuscita della rivista.

ELETTRONICA E LAVORO

In riferimento all’editoriale del
corrente mese (ottobre), esprimo la
mia gratitudine per I'intenzione di
voler approfondire I'elettronica ver-
so il mondo del lavoro.

Gli artigiani, o coloro (non pochi)
che-esercitano un secondo lavoro,
per necessita o elezione, possono
trarre dall’applicazione dell’elettro-
nica insperati vantaggi ¢ notevoli
gratificazioni.

Tuttavia,” molti di loro non dlS-
pongono di un substrato accademi-
co specialistico, ed ¢ in quest’ottica
che preziosamente si profila I'utilita
dei Vs. articoli, ancora perfettibili
sotto I’aspetto del dettaglio esecuti-
vo., .
E auspicabile che i medesimi, spe-
cie nel vasto settore dell’elettromec-
canica e dei servomeccanismi, con-
tribuiscano vieppill al potenziale
ammodernamento di costose attrez-
zature ancora efficienti, ma rese pro-
duttivamente obsolete, con la pro-
gettazione di automatismi e loro
controlli.

Per quanto attiene Ia proponde-
rante letteratura dedicata agli audio-
fili, ma si contraddica se, sotto il
profilo economico, il mercato non
offra gia convenientemente ogni pit
vasta ed articolata possibilita alter-
nativa dell’autocostruzione.

Amici Raimondo

Pubblichiamo la sua gradita del
21/10/82 quale ringraziamento per la
cortese approvazione dimostrataci.

Siamo convinti che quanto da Lei
affermato corrisponda alla realta;
non a caso infatti l'editoriale da Lei
citato ha tenuto in seria considerazio-
ne le richieste di maggiori contenuti
ad elevato livello tecnico-pratico.

Facciamo presente pero che, rivol-
gendosi la nostra rivista ad un pubbli-
co notevolmente vasto e diversificato,
nonostante il nostro costante e conti-
nuo impegno a voler cercare di soddi-
sfare le esigenze di tutti i lettori per
consentire loro un sempre maggiore
apprendimento tecnico-pratico in ma-
teria di elettronica, é estremamente
difficile potere accontentare tutti.

Sara in ogni caso nostra premura
continuare ad impegnarci.e migliorar-
ci in questo senso.
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ENCODERS A 15 BIT

Desidererei ricevere maggiori infor-
mazioni sulle seguenti schededa Voi
prodotte:
— MK-CPl — MK-CP2 — MK-
GC| — MK-PPI

L’uso che e vorremo fare & quello
di controllare la posizione ALFA e
DELTA di un telescopio per cui &
richiesta una precisione di circa 1
Step su 20.000

E possibile ottenere una tale preci-
sazione? A tale scopo avremmo in-
tenzione di usare encoders assoluti
di 1S bit.

Gradiremmo ricevere anche le
quotazioni di tali encoders e delle
schede soppraddette.

Con riferimento alla Vostra gradi-
ta del 19 Novembre u.s., ci é gradito
trasmettervi in allegato alla presente
una breve descrizione tecnica relativa
alle schede. da voi citate, nonché il
listino prezzi relativo.

Per quanto riguarda l'uso del con-
trollo delle coordinate ALFA e DEL-
TA di un telescopio, confermiamo la
validita dello stesso. L'unica perples-
sitd pué riguardare la scheda di plan-
cia MK-PPI, la quale controlla un
solo asse; la stessa potrebbe essere
sostituita con la scheda CPU che puo
controllare fino a tre assi. Tale scheda
a sua volia, deve pero dialogare con
una struttura intelligente (tipo perso-
nal computer) o non intelligente (tipo
terminale video) attraverso la linea
seriale standard RS 232.

Ovviamente, per ogni asse deve es-
sere utilizzato un gruppo completo di
MK-CP1, MK-CP2 e MK-GCI.

1l controllo fornisce in uscita un
segnale diriferimento variabile da-10
a +10 V da inviare in ingresso all’a-
zionamento di potenza in grado di co-
mandare i motori da Voi utilizzati (se
occorresse possiamo fornire sia azio-
namenti che motori). .

Per quanto riguarda I'encoder, pur-
troppo, il nostro controllo richiede se-
gnali dai trasduttori non assoluti ma
incrementali: I'encoder da utilizzare
deve-fornire un numero di impulsi pari
alle tacche che lo caratterizzano per
giro, su due linee separate per render-
lo bidirezionale (le due forme d’onda
sono sfasate di 90°).

Circa la precisione di 1 Step su
20.000 occorrerebbe sapere quale é la
corsa massima .corrispondente a
20.000 in termini di giri del motore.
Sarebbe piti corretto parlare di Step
al giro.

In ogni caso, tutto é legato al tra-
sduttore; infatti, la risoluzione é data
dalle tacche dell’encoder. Questo puo
essere caratterizzato da 200 tacche al
giro (é il nostro encoder standard che
ha un costo di L. 130.000 nella versio-
ne a doppia onda con segnale di dina-
mo tachimetrica): elettronicamente,
le 200 tacche possono diventare 400 o
800.(con la scheda MK-GC1) e quindi
la risoluzione é di 1/200 oppure 1/400
oppure 1/800 di giro.

Esistono pero altri tipi di encoder
piu complessi e piu costosi(minimo L.
250.000 = 300.000) che possono per-
mettere di ottenere risoluzioni fino a
1/6000. Oltre, puo diventare proble-
matico.

Ovviamente, tutto deve essere Su-
bordinato alla velocita massima da
raggiungere, all’inerzia del sistema,
ecc. Avendo le caratteristiche esatte,
si possono calcolare la stabilita del
sistema, la sua velocita massima, ecc.

Con la speranza di aver soddisfetto
le vostre esigenze, restando a Vostra
disposizione per ogni altro ulteriore
chiarimento, porgiamo con l'occasio-
ne i nostri piu distinti saluti.

DESCRIZIONE TECNICA
DEL CONTROLLO

DI POSIZIONE

PER MOTORI A C.C.

1l controllo di posizione per motori
a corrente continua, come pubblicato
sul numero di dicembre '81 e febbraio
'82 della rivista "'Sperimentare’’ e sul
numero di Aprile '82 della rivista
“Elettronica Oggi, é composlo dalle
seguenn schede:

1) SCHEDA MK-GC1

Questa scheda, descritta sui numeri
10 e 11 della rivista "' Sperimentare”’,
ha la funzione di interfacciare il con-
trollo di posizione con Encoder (tra-
sduttore di posizione indispensabile
per.ottenere il controllo in posizione).
Tale encoder é da noi fornibile nelle
versioni pubblicate sul numero 4 di
“‘Sperimentare’’ del corrente anno.

2) SCHEDA MK-CP1

Essa é utilizzata per interfacciare
l'utente al controllo di posizione; le
funzioni contenute nella scheda pos-
sono’ essere cosi riassunte:
- generazione clock a frequenza varia-
bile
- conteggio e preset quota da raggiun-
gere
- logica set/reset per invio starl, stop
- visualizzazione stato del moto.

3) SCHEDA MK-CP2

Essa costituisce la parte centrale
del controllo di posizione; tale scheda
riceve gli impulsi dalle due fonti; logi-
cadicomando (MK-CP1) eretroazio-
ne (MK-GC1), ne calcola la differen-
za (errore di anello) e la trasforma in
tensione di comando per il motore)
tensione variabile tra + 10V e-10V).

La scheda contiene anche la logica
del SERVO-ERRORE necessaria per
fermare il moto in caso di aumento
sproporzionato dell’errore di anello.

4) SCHEDA MK-PP1

Rappresenta la plancia di controllo
a disposizione dell’'utente; tale plan-
cia, come descrittonelle specifiche al-
legate, ha funzioni perfettamente ma-
nuali: impostazione di una sola quota,
start e stop da pulsante, velocita va-
riabile con potenziometro, visualizza-
zione posizione ecc.

PREZZI DELLE SCHEDE

SCHEDA MK-CCl1

inkit ........ . L 89500 +1VA
montata ....... ‘L. 151.800 + IVA
SCHEDA MK-CPI

inkit .......... L. 88.500 + IVA
montata . ...... L..136.500 + IVA
SCHEDA MK-CP2

in kit .....00.. L. 130.500 + 1vA
montata ....... L. 211500 + IVA
SCHEDA MK-PP1

inkit ......... L. 210.000 + IVA
montata . ...... L. 262.000 + IVA

ENCODER MK-EP L. 85.000+ IVA

SCHEDA MK-ECI pe; encoder
MK-EP .........L 35000 +IVA

SCHEDA MK-EC2 per encoder
MK-EP ........ L. 55000 +1VA

RACK con schda MK-MP1
(interconnessione) e connettori
inkit .........L 120.000+ IVA
montata . ...... L 192.000 + 1VA

Controllo completo (MK-GC1+MK-
CP1+MK-CP2+ MK-PP1+MK-P1)
con connessioni per plancia e Rack
standard .

inkit ...00. L. 699.500 + IVA
montata .. ... L. 1.042.800 + 1VA

Controllo completo con la sostituzio-
ne della plancia MK-PP1 con la sche-
da PCU predisposta perla trasmissio-
ne seriale RS232

imkit ........ L. 880.000 + IVA
montata ... .. L. 1.200.000 + 1VA

della serie 2621.

linguaggi implementati sotto il CP/M)

particolare:
svolge le funzioni di terminale

dall'host-computer,

IL BMC IF-800 COME TERMINALE HEWLETT PACKARD

E stato realizzato dalla Data Inform di Torino un monitor di comunicazione con un
qualsiasi computer H.P. che consente di emulare con il BMC IF-800 un terminale H P.

1 BMC IF-800, distribuito in Italia dalla REBIT, divisione computer della GBC Itatiana,
€ un personal prestigioso ben noto agli operatori del settore per le sue caratteristiche
di elevata qualita (videografico con 7 colori, 640 x 200 punti; doppio drive con 400 kb +
400 kb; stampante grafica integrata; uscita RS232, basic potenziato da istruzioni
grafiche) e per una ricca serie di accessori (Hard-disk con 5 Mb; digitizer; plotter;
light-pen; interfacce aggiuntive seriali e parallele; sistema operativo CP/M; tutti-i

Nell'applicazione annunciata, dalla Data Inform, il BMC IF-800, ollre aconservare le
caratteristiche di unita autonoma, & in grado di colloquiare con un sistema H.P_ed in

memorizza sui suoi supporti magnetici ed elabora localmente e informazioni inviate

trasferisce all'host-computer le informazioni residenti sui suoi archivi

Questo prodotto apre al BMC nuovi campi di applicazione quali:

visualizzazione su grafici, di lettura semplice ed immediata, dei risultati di procedure
quali andamenti di produzione, statistiche di vendita, indicatori di servizio elc...,
meccanizzazione di sedi aziendali periferiche che debbano attingere informazioni da
archivi remoti e trasmettere al computer centrale i risultati di elaborazioni svolte
localmente, realizzazione di modelli decisionali

Ein fase di realizzazione I'estensione di questa applicazione del BMC ad altre famiglie
di computer (IBM HONEYWELL, UNIVAC).
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	Per 7 ragioni...

	■	SI ricevono le riviste preferite a casa propria prima che le stesse appaiano in edicola.

	Abbonarsi alle riviste JCE è proprio conveniente!!


	per 151

	PROPOSTE

	TARIFFE

	PRIVILEGI


	ortaggi...

	per milioni

	Riabbonarsi

	e ancora

	Best seller e novità di Elettronica.

	Programmazione e Progettazione Logica

	Programmazione in Linguaggio Assembly '

	Z80

	DBUG


	CAPACIMETRO DIGITALE MOD. BRI 8004

	GENERATORE DI FUNZIONI MODERI 8500

	UN CHIP DA 30 LED


	GTO:

	TERAPIA ANTIDOLORE

	sono nati tre nuovi punti di vendita

	NUOVA

	KIT

	L. 50.000


	ja EHM SIW SAM

	44 TASTI REED PREMENTI

	NOVITÀ’ - SPEECH PROCESSOR KIT DT 1050 PER ZX L. 150.000 ALTA RISOLUZIONE VIDEO L. 130.000

	di Filippo Pipitene e Angelo Cattaneo



	G.B.C.

	HOBBY

	HOBBY

	Leggete



	EFFETTO TREMOLO

	PER CHITARRA

	... un numero favoloso su cui troverete ...

	COMUNICATO IMPORTANTE PER I LETTORI

	ATTENZIONE

	I CATALOGHI SONO IN OMAGGIO

	OPPURE

	Vi invio Lire	per ricevere:



	FREQUENZ DIP-METER

	LO SCHEMA ELETTRICO


	IC-Master 1982

	2 volumi - 11 sezioni - 3200 pagine - 6 aggiornamenti





	è ancora disponibile il 3° volume

	USO DEL SISTEMA 8085

	HANIMEX



	Bit

	SCHEDA DI INTERFACCIA

	PER SINCLAIR ZX80/81

	COLLAUDO ED USO

	0	• o o O O

	CALEIDOSCOPIO

	PER ZX80 NUOVA ROM O ZX81

	REMARKS

	CALEIDOSCOPIO


	...in un nuovo formato su cui troverete	


	PICO - COMPUTER

	Ing. Filiberto Boratto - parte settima

	Ingegneria Civile	Ingegneria Elettronica etc.

	Ingegneria Meccanica	Lauree Universitarie

	Ingegneria Elettrotecnica

	Via Giuria 4/F - 10125 Torino

	GUIDA AL SINCLAIR ZX81 ZX80 E NUOVA ROM di Rita Bonelli

	ALLA SCOPERTA DEL Tl 99/4A della Texas Instruments

	SCONTO 20% agli abbonati fino al 28-2-83



	GRUPPO EDITORIALE JACKSON

	Per ordinare il volume utilizzare l’apposito


	Sperimentare

	pubblicherà una nuova serie di utili pooster


	filo diretto

	Fig. 2

	IL MERCATINO DI SPERIMENTARE

	MISURATORE DELLA DENSITÀ’ LUMINOSA

	Sig. Paolo Pfaffstaller

	39042 Bressanone (BZ).

	MERCATINI U.S.A.

	Sig. Renzo Centi

	Via Salaria, 741

	Roma


	Controllo elettronico deirimpianto elettrico per la vostra auto

	COMPONENTI ELETTRONICI s.r.l.

	UN’ESPERIENZA PERICOLOSA Sig. Pier Giorgio Ferraboschi (località omessa d’ufficio)


	SCUOLA RADIO ELETTRA. PERCHE' VOLEVO TROVARE UN LAVORO.

	Da trent’anni insegna il lavoro.

	un’opera unica, completa, rigorosa, aggiornata, n

	GRUPPO EDITORIALE JACKSON


	e e scorrevole, che tutti possono capire


	Realizzata

	in collaborazione con il Learning Center Texas Instruments

	ELETTROTECNICA

	LETTRONICA ALLO STATO SOLIDO

	ELETTRONICA DIGITALE Voi. 1

	ELETTRONICA DIGITALE VOL. 2

	MICROPROCESSORI

	TELECOMUNICAZIONI

	INFORMATICA DI BASE

	INFORMATICA E SOCIETÀ’




	KITS ELETTRONICI

	Elettronica Sestrese S.r.l.

	16154 GENOVA - SESTRI

	RS 92 FUSIBILE ELETTRONICO

	RS 93 INTERFONO PER MOTO

	RS 94 GENERATORE DI BARRE TV miniaturizzati


	Per ricevere il catalogo utilizzare l’apposito coupon.

	RS 95 AVVISATORE ACUSTICO DI LUCI DI POSIZIONE



	COME ACQUISTARE I KIT PUBBLICATI SU SPERIMENTARE

	In vendita presso le Sedi G.B.C. e I migliori rivenditori di materiale elettronico

	In vendita presso le Sedi G.B.C. e I migliori rivenditori di materiale elettronico

	In vendita presso I migliori rivenditori di materiale elettronico





