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Linguaggio Macchina Spectrum e QL

lizzano tutti questa risorsa del microproces-
sore, rendendo disponibile I'opzione trace.

Utilizzo dei flag
nelle istruzioni di controllo

Vi sono dei casi in cui il flag di estensione
viene utilizzato direttamente all’interno di
una serie di istruzioni e sono principalmente
quelli in cui si esegue una sottrazione o una
addizione a numeri con doppia precisione.
Naturalmente la necessita di operazioni con
estensione ¢ molto ridotta rispetto a quelle
di un microprocessore a 8 bit in cui i numeri
piu grandi trattabili direttamente sono a 16
bit ed hanno un range di appena —32768...
+32767. Le long words o numei a 32 bit del
68000 .coprono invece un intervallo da
—2'147'483'648 a +2’'147°483°647.

Nel restanti casi, lo stato di un flag viene
utilizzato da quelle istruzioni di controllo
che operano unsalto condizionato. Le istru-
zioni di salto del 68000 sono principalmente
cinque:

— BRA (branch): esegue un salto relativo
alla locazione in cui si trova l'istruzione,
ovvero a quella contenuta nel program
counter al momento dell’esecuzione.

— BSR (branch to subroutine): esegue un
salto relativo, come nel caso precedente, ed
in piu memorizza il contenuto del program
counter sullo user stack, secondo il mecca-
nismo della subroutine.

— JMP (jump): salta ad una determinata
locazione, indipendentemente dalla posizio-
ne dell’istruzione nella memoria.

— JSR (jump to subroutine): salta ad una
determinata locazione ed inserisce il conte-
nuto del program counter sullo user stack.
— BXX (branch condizionato): questa
istruzione per il salto relativo é eseguita sola-
mente se la condizione, espressa dal codice
in xx, si & verificata. In figura 2 vediamo
I’elenco completo dei codici e il loro signifi-
cato dopo un confronto tra due numeri tra-
mite ['istruzione CMP (compare) o dopo
un’istruzione aritmetica. Precisiamo che
CMP esegue una sottrazione senza che il
risultato sia posto nel registro o nella loca-
zione operandi. Il suo scopo & permettere di
osservare 1l comportamento dei flag e sco-
prire cosi in che rapporto sono minuendo e
sottraendo.

Fanno uso di questo nutrito elenco di codici
(che non si limitano, come si vede, al testing
di ogni flag, ma svolgono funzionilogiche di
maggiore complessita) anche le istruzioni
DBxx e Sxx, che dispongono tra I’altro delle
speciali condizioni V e F,

L’istruzione DBxx serve a produrre cicli ve-
loci ed efficienti. Innanzitutto si tratta di
-un’istruzione condizionata, che viene passa-
ta senz’alcun effetto quando la condizione ¢
verificata (il contrario di ci0 che avviene
normalmente). Se, al contrario, la condizio-
ne non risulta verificata, all’operando viene
sottratto uno, dopodiché il microprocessore
esegue il salto nel caso il nuovo contenuto
dell’operando sia diverso da —1.
Immaginiamo ad esempio di voler trasferire
il contenuto del video in un’altra parte della
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Codice Condizione da verificarsi
Generali
EQ zero flag ad uno
NE zero flag a zero
HI C=0, 2=0
LS C=1 oppure
Z=1
CS carry flag ad uno
CC carry flag a zero

Aritmetica in complemento a due:

Mi flag della negativita ad 1

PL flag della negativita a 0

GT Z2=0, N=0 e V=0 oppure
Z2=0, N=1 e V=1

LT N=1, V=0 oppure N=0, V=1

GE N=0, V=0 oppure N=1, V=1

LE 2=1 oppure N=0, V=1
oppure N=1, V=0

VS overflow flag ad uno

VvC overflow flag a zero

Ad uso esclusivo di DBxx e Sxx:

T
F

Fig. 1. Prima parte dell'elenco delle istruzioni Z80 con relative lunghezze in
bytes, numero di stati T e tempo d’esecuzione in microsecondi.

Significato

| due operandi sono uguali

| due operandi sono diversi

Il primo € maggiore del secondo
Il primo & minore o uguale

al secondo

Il primo € minore del secondo

Il primo & maggiore o uguale

al secondo

Il risultato & negativo
Il risultato € positivo

Il primo & maggiore del secondo
Il primo & minore del secondo

Il primo & maggiore o uguale

al secondo

Il primo € minore o uguale

al secondo

Il risultato supera i limiti
delf’aritmetica in complemento a
due

Il risultato entra nei limiti
dell'aritmetica in complemento a
due

Sempre verificato
Mai verificato

memoria, poniamo a partire dalla locazione
300000. Pensiamo allo schermo come ad
un’area composta da 4096 long words. Cio
consentira di avere una pil alta velocita di
trasferimento:
MOVEA 131072,A0
MOVEA 200000,A1
MOVE. W 4096,D0
CICLO-TRASF
L’istruzione Sxx permette di definire il livel-
lo piu alto o piu basso di priorita a seconda
che la condizione sia rispettata o meno. Non
approfondiremo ulteriormente le modalita
del suo utilizzo se non quando tratteremo il
tema dell’interrupt.

Un’ultima cosa. Se aggiungete il suffisso .S
ad un’istruzione BRA, BSR o Bxx, |’assem-
blatore codifichera la destinazione del salto
in un numero relativo a 16 bit anziché a 32
bit. Cio vi permettera di risparmiare memo-
ria e soprattutto tempo durante I'esecuzio-
ne. L’uso di tale suffisso non é chiaramente
attuabile quando I’istruzione di salto e la sua
destinazione sono distanti fra loro piu di
32768 bytes.

Aritmetica in complemento a due

MOVE.L (A0)+,
(A1)+ DBF DO,
CICLO-TRASF

Abbiamo parlato pil volte di numeri interi
“consegno”, in riferimento al contenuto dei

registri del 68000. Sara bene spiegare in che
modo i numeri interi con un range da 0 a un
certo numero potenza di 2 possano essere
intesi anche come numeri dotatidi segno. La
soluzione adottata permette di utilizzare le
stesse istruzioni di addizione e sottrazione
pensate per i numeri interi assoluti. In piu il
68000 ha, com’é possibile notare dalla figura
2, flag e relative possibilita di testing apposi-
tamente studiati per questo tipo di aritmeti-
ca.

Prendiamo il caso pili semplice rappresenta-
to da un numero ad 8 bit. Se desideriamo
fare delle prove con I’Assembler 68000, ba-
sterd aggiungere alle istruzioni MOVE,
ADD e SUB il suffisso .B affinché tali istru-
zioni lavorino solamente su 8 dei 32 bit a
disposizione in ogni registro.

Il range dei numeri ad 8 bit & 0..255. Se
vogliamo aggiungere il segno ai numeri dob-
biamo utilizzare allo scopo un bit, che se-
gnalera che il numero ¢ positivo assumendo
il valore 0 e negativo assumendo il valore 1.
Il bit che svolge questa funzione é sempre il
pil significativo, in questo caso il bit-7. Co-
s’avverra quindi con i numeri da 128 a 255
che hanno il bit-7 ad 1? Rappresenteranno i
numeri da —128 a —1, ovvero quelli che si
ottengono sottraendo 256 al contenuto del

Sperimentare n. 4 1986






La versione microdrive, in preparazione, verra spedita a tutti i clienti.
Sconti e facilitazioni per giovani fino a 25 anni.

STARFILE

IL PRIMO CHE NON DIMENSIONA IL FILE ESALVA SOLO 1 DATI ATTIVI (STARFILE» dimensiona ini-

zialmente un solo record (con le caratteristiche stabilite dall’'utente), successivamente, ogni volta che si desidera inserire un dato,
«STARFILE>» crea automaticamente un nuovo spazio per contenerlo, cid avviene fino al numero di records deciso dall’utente e me-
morizzato dal programma. Si tratta di un grosso vantaggio poiché permette di salvare e caricare solamente gli elementi attivi senza
perdere tempo per centinaia di records completamente vuoti. Questo sistema permette, inoltre, di occupare meno spazio in memo-
ria aumentando notevolmente la velocita di lavoro del vostro computer. Un’altra caratteristica di «STARFILE» & quella di aggiunge-
re (quando salva i dati) alcuni records che contengono le caratteristiche del file. In questo modo (grazie alle routines fornite con
«STARFILE»), voi potrete facilmente preparare programmi in grado di leggere ed elaborare qualunque serie di dati preparata con
«STARFILE»

ALCUNE DELLE FUNZIONI PRINCIPALI — Impostazione dei records secondo le esigenze fino a 99 campi senza li-
mitazione nel numero di caratteri — Definizione grafica libera: colori e posizioni di stampa del nome dei campi e del loro contenuto
— 3 campi forniti automaticamente dal programma: numero diinserimento (che prosegue se il vostro archivio & costituito da piu fi-
les), data dell'inserimento, eventuale segnalazione di annullamento di un dato — Dopo ogniinserimento si pud correggere, cancel-
lare, proseguire o tornare al ment — Ricerca normale o ricerca veloce: massimo 1 secondo per qualunque record in qualunque po-
sizione si trovi, sempre con la possibilita di corregere, segnalare |'annullamento, cancellare, proseguire o tornare al menu (i dati
cancellati non occupano spazio in memoria) — Possibilita di stampare schede dei records a video o su carta — Possibilita di stampa-
re tabulati decidendo quali campi e la posizione di stampa dei singoli campi (a video e su carta) — Stampa etichette con le caratteri-
stiche dei tabulati — Ordinamento con il «Quiksort» (il pit rapido), pud essere effettuato anche per tutti i campi contemporanea-
mente — Possibilita di calcolare i valori totali dei campi numerici e ottenere il valore medio — Possibilita di contare i records che ri-
spondono a determinate caratteristiche (fornisce anche la percentuale sul totale) — Ricerche complesse: condizioni del tipo,< , <,
=,>,2,<>,oppure, < di...e >di... possono essere utilizzate anche in tutti i campi contemporaneamente per |'estrazione dei
records (N.B. Questa funzione & attiva con tutte le principali opzioni di «STARFILE»: schede, tabulati, etichette, somma valori, con-
teggio records) — Inoltre «STARFILE», una volta impostato, autoriduce del 60% lo spazio occupato in memoria.

LA CASSETTA Contiene: — 2 copie di «STARFILE» — 2 copie di tutte le opzioni trattate singolarmente e prive dei vari goto e

gosub (vi serviranno per studiarle e rivtilizzarle) — 2 copie di alcune routines da inserire nei vostri programmi per leggere ed elabo-
rare i dati salvati con «STARFILE».

«STARFILE» é senza segreti!! Se vuoi imparare...

IL MANUALE STARFILE» & semplicissimo da usare, non & affatto necessario conoscere i computers, chiunque pub utilizzarlo,
sarda il programma stesso a guidarvinellavoro. Ma, se volete imparare, le istruzioni costituscono un vero e proprio manuale di pro-
grammazione: tutto il programma é listato e ogni riga & spiegata dettagliatamente. Diventera il vostro archivio di routines in basic
che potrete rivtilizzare, praticamente intatte, per qualunque altro programma vogliate preparare, o modificare. Alcuni degli argo-
menti che troverete: — cosa fare appena ricevuta la cassetta — caratteristiche principali di «STARFILE» (stringa p$; records aggiunti
per pS; come non dimensiona il file; perché impostarlo) — Funzioni principali — Impostazione corretta del record — Un esempio
d'uso — Spiegazione dettagliata del listato — come modificare «STARFILE» — Come realizzare altri programmi con le routines con-
tenute nella cassetta.
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COMPLETAMENTE GRATIS
DESIDERO RICEVERE INFORMAZIONI DETTAGLIATE SU«STARFILE»

in piv Nome
Mi regalerete Cognome
un programma Professione Eta
per la verifica Vi
delle RAM @ n.
del mio SPECTRUM  Citta Cap Prov.

SPEDIRE A: «<STARFILE» CASELLA POSTALE 16093 - 20158 MILANO
Non inviare denaro M
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