






























































Voice Robot

A tale proposito ho quindi realizzato un particolare tipo di
preamplificatore, che ho abbinato alla mia stazioncina, e che
ho voluto presentare ai lettori di CQ e XELECTRON per delizia-
re i loro corrispondenti con una modulazione metallica, tanto
per fargli credere di stare in QSO con un robot, e tutto con circa
15 milalire e un paio di ore di lavoro.

Osservando lo schema elettrico, ciaccorgiamo che il suo funzionamento e
molto semplice; il segnale BF generato dal microfono viene amplificato di
circa trenta volte dalla sezione rappresentata da Q,, e successivamente
sottoposto al controllo di un interruttore elettronico costituito da un inte-
grato NE555, denominato generatore diritmo, e daunBC 109 collegato col
suo collettore al primario di un trasformatore di accoppiamento.
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R, 15 kQ C, 1.000 pF, ceramico
R, 68 kQ C, 1.000 pF

R, 3,3 kQ Cs 0,1 nF

R, 1 kQ C, 33 pF, elettrolitico
Rs 10 kQ, potenziometr@g 0,1 nF, ceramico
Re 1 KQ Cse 100 pF, elettrolitico
R, 200 kQ, potenziome@e 0,047 nF, ceramico
Re 2,2 kQ

R 27 K0 D, 1N4148

Ry 100 Q X, NE555

Tutte da 1/4 W Q, Q, BC109

L’'uso di tale trasformatore & da ricercarsi nel fatto che per far funzionare
I'interruttore elettronico & necessario disaccoppiare la massa. Questo tra-
sformatore reperibile ovunque (o al massimo recuperabile da qualche
vecchia radiolina) ha un primario di 100 Q che viene collegato tral'uscita di
Q, (Cy) eil collettore diQ,, e il secondario di 200Q che invece colleghiamo
da una parte a massa e dall'altra a un capo del potenziometro R5 (volume),
dal quale cursore, tramite il relé, noi convogliamo il segnale all’entrata del
ricetrasmettitore.
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INTERFACCIAMO la TI57

Il problema di fondo, pero, € che come tutti sanno (e se non lo sanno, ora lo
imparano) il supporto magnetico a nastro €, per sua stessa natura, un sup-
porto sequenziale dei dati.

Cio, pero, vuol dire tutto e nulla.

Infatti se contrapponiamo la gestione sequenziale dei dati digitali su di un
nastro a quella random di un disco, diamo sfoggio di grande cultura infor-
matica ma non abbiamo afferrato per niente il problema della nostra adora-
ta calcolatrice.

Questo perché, quando parlo di “problema” mi riferisco non al fatto che su
nastro non posso accedere casualmente alle informazioni, ma al fatto che, a
meno non si ricorra a sistemi di riproduzione a piut piste (e nel nostro caso
specifico ne servirebbero ben 8), il nastro viene letto bit dopo bit e quindi la
presentazione dei dati & decisamente seriale, anche se qualche Archimede
Pitagorico puo pensare a mostruosilettori di minicassette con testine acca-
vallate I'una sopra I'altra.

Compreso l'inghippo, vediamo come risolverlo.

Senza andare troppo verso il fantascientifico, il mercato delle “vecchie” e
care TTL ci presenta numerosi tipi di shift-register (parolone per definire,
nella maggioranza dei casi, quell’aggeggio che a ogni “botta” di clock ti
sposta a destra o a sinistra il segnale di input) e tra questi I'adattissimo
SN74164 che potete gustarvi “en déshabillé” alla figura 1A.
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INTERFACCIAMO la TI57

Vediamo ora il metodo adottato per la registrazione e relativa decodifica
dei dati:

1) i sistemi autoclockanti;

2) i sistemi non autoclockanti.

Il sistema non autoclockante richiedera sempre un segnale a parte (normal-
mente il clock) che fornisca al riconoscitore di segnali un riferimento per
potere interpretare esattamente la sequenza di zero e uno, e quindi nel ca-
so di utilizzo su nastro magnetico si parlera di una pista supplementare.
Con un sistema autoclockante, ovviamente, il riferimento per I'esatta inter-
pretazione sara dato dal segnale stesso e cido semplifichera di molto le co-
se.

Nel nostro caso specifico, ho adottato un metodo di registrazione che ge-
neralmente é utilizzato in “versione” non autoclockante ma che io ho, con
opportuni artifici, adattato alla bisogna.

Si tratta della FSK, famosissima anche nelle comunicazioni “discrete”, ov-
vero Frequency Shift Keying.

A tale scopo ho assegnato, affidandomi unicamente al mio libero arbitrio, un
valore alla condizione logica 1 e alla condizione logica 0, rispettivamente
+2.000 Hz e 750 Hz.

Ho fatto in modo pero, e piu avanti vedremo come, che il “riconoscitore”
contasse i bit letti e che, una volta riempito o shift-register con il byte inte-
ressato, attivasse l'interfaccia, si resettasse e continuasse la lettura.
Bello vero?

Rimane ancora un problema, infatti avrete certamente notato la mancanza
di segnali del tipo “start” e “stop” che possano comunicare al riconoscitore
l'inizio e la fine del byte trasmesso.

Cioin pratica significa che, se il sistema diriconoscimento e decodifica vie-
ne attivato quando la trasmissione dei dati € gia iniziata, il contatore di paro-
la segmentera i bit ogniqualvolta il pin 7 dello SN74164 é a condizione logi-
ca 1, ottenendo cosi dati non coerenti, in quanto il sistema non si sara certa-
mente sincronizzato sul primo bit di un byte qualsiasi, rispettando quella
legge che dice che se c’e qualcosa che pud andar male, andra sicuramente
male.

Si é elegantemente aggirato I'ostacolo utilizzando cassette di durata mini-
ma (di quelle, per intenderci, da jingle per radio privata) in modo che su di
una cassetta venga registrato un solo programma, ripescabile in qualsiasi
momento riavvolgendo completamente il nastro.

E ora sotto con gli schemi!

Prima parte

— Il convertitore seriale/parallelo
— Il “sincronizzatore” e le alimentazioni
— L’interfaccia convertitore/decodificatore

Il convertitore seriale/parallelo

La figura 1B ci mostra il cuore del sistema, in particolare possiamo osserva-
re l'integrato X, (SN7404) cablato in maniera un po’ insolita (schema e idea
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Tutto sul G5

L'indirizzo dato da N+3 e N+4 & detto VETTADRR, punta alla locazione di
memoria ove inizia la memorizzazione del primo elemento della variabile
multipla(albyte meno significativo,cio& N,non N+6).Glielementisuccessi-
vi sono memorizzati di seguito, a salire:

indirizzo contenuto

VETTADDR —>  elemento 0, byte N

VETTADDR+6 — elemento 0, byte N+6

VETTADDR+7 — elemento 1, byte N
...... ecc.

Levariabilistringasono memorizzate informamolto simileaquelladelle va-
riabili a indice, come illustrato sotto:

byte contenuto

da N aN+2 non usati

N+3 semi-byte meno significativo dell'indirizzo a cui € memorizzata la variabile;

N+4 come sopra, piu significativo;

N+5 numero massimo dei caratteri che compongono la stringa (fissati con la frase DIM)
pit uno (il byte in piu ¢ riservato ad uso interno);

N+6 riservato per usi futuri;

N+7 e N+8 come nelle variabili a indice; in questo caso anche il bit piu significativo di N+8 é
posto a uno per indicare variabile stringa.

L’indirizzo dato daN+3 e N+4 ¢ detto sempre VETTADRR e puntaallaloca-
zione dimemoriaoveinizialamemorizzazione del primo elemento dellava-
riabile stringa. '

Gli elementi successivi sono memorizzati di seguito, a salire.

Ad esempio, nella parola GATTO, VETTADDR punta alla lettera G.

indirizzo: contenuto:

VETTADDR g primo carattere della stringa

VETTADDR+K—1 — ultimo elemento della stringa
(K é la lunghezza
della stringa)

VETTADDR+K - byte per uso interno (é sempre uguale a zero).

Gliultimibytes non usatidalle variabili stringasono sempre postiugualia 00
daivari programmi.ll rilevamento di 00 nella lettura della stringa puo quindi
essere utilizzato come segnalazione di fine dati validi.
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Linee di programma Tutto sul G5

tabella 2
| codici di tutte le parole-chiave del GBASIC release 3.00.

parola codice (hex) parola codice (hex)
INK 02 VSET 03
TEXT 04 GRAPH 05
BLANK 06 NOBLANK 07
ORG 08 RESET 09
PLOT 0A UNPLOT 0B
VRAM oC SPDEP 0D
SPCOL 0E SPMOV OF
SPFORM 100 SPDEF 11
SPTYP 12 AT 13
SAVE 14 LOAD 15
VERIFY 16 ONERROR 17
ARG 18 LET 80
NEXT 81 IF 82
GOTO 83 GOSuUB 84
RETURN 85 READ 86
DATA 87 FOR 88
LPRINT 89 INPUT 8A
DIM 8B STOP 8C
END 8D RESTORE 8E
REM 8F CLEAR 0
POKE 92 ouTt 93
ON 94 PRINT 97
RUN A0 LLIST Al
ERASE A3 LIST AA
( EO ABS Cc1
* E2 + E3
SQR C4 — E5
INT (oF} / E7
- (unario) E9 >= EA
<= EB CALL CcD
RND CE = EF
=< FO <> F1
SGN D2 SIN D3
< F4 = F5
> F5 TAN D7
COS DB VAL D9
PEEK DA INP DB
SPCOIN DE PVRAM DE
INFO DF

Calcolo della occupazione di memoria

Un programma occupa il seguente spazio:
1) pel programma (bello, eh, il “pel”): tanti bytes quante sono le battute, te-
nuto conto perod che le parole chiave occupano unsolo byte + numero delle
linee moltiplicato 4;
2) per le variabili scalari: numero delle variabili moltiplicato 9;
3) per le variabili a indice (per ciascuna):

(N+1)x7+9
dove N & il valore dell’elemento massimo. Si ricordi che le variabili a indice
occupano spazio fin dal momento del DIM e che se non viene specificata
una frase DIM ma vengono utilizzate ugualmente variabili multiple, queste
sono dimensionate automaticamente al valore 100 (11 elementi). Per una
minore occupazione dimemoria,quando servanomenoelementidi11,con-
verra pertanto dimensionare la variabile esattamente al valore voluto.
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Tutto sul G5

PLOT - éstataaggiuntalapossibilitadiunaindefinitaripetizionedeltraccia-
mento, a partire dal punto di arrivo fino a un nuovo punto e cosi di seguito.
Esempio:

PLOT 10,20,30,60,46,87,60,20
traccia una linea dal punto 10,20 al punto 30,60; da qui al 46,87, da qui al
60,20.

PAPER & INK - queste due nuoveistruzioniconsentono discegliereil colore
del tracciamento e del fondo in modo grafico e agiscono sulle frasi PLOT,
SET e sulle scritte. Basta indicare il colore scelto (dallatabella che sta sul li-
bro).
Esempio:

10 PAPER 5

20 INK 15

30 PLOT 20,30,40,50

In questo modo viene scelto il colore 5 peril fondo e 15 per il tratto.
Poiché PAPER e INK influiscono anche sulle scritte, & possibile I'inversione
del contrasto.
Sitengapresentecheloschermoédiviso,ancheaifinidellagrafica,in 32x24
quadratinidi8x8punti.Inciascunadelle 8righe diogniquadratino & possibi-
le unaunicadefinizionedicoloriperilfondoeperiltratto.Lecombinazionidi
colorenonsono quindiillimitate.Questalimitazione & presentein quasitutti
i microcomputer commerciali. Anche lo Spectrum della Sinclair non fa di
meglio, anzi in esso la limitazione & ancora maggiore in quanto la scelta di
fondo e di colore deve avvenire perinteri quadratini e non sulle lineette co-
menelG5(senonavete capito niente,bastacheproviateatracciarelineein
diversi colori che siintersechino tra loro).

TEXT exp1, exp2 -anchelafrase TEXT consente oralagestionedelcolore.
Esp1 controllainfattiil colore del fondo e del bordo dello schermo (sempre
scuronellaversioneprecedente) mentre esp2 quello dellascrittura.llbordo
dello schermo siconserva anche nel modo grafico,dando luogo auna spe-
ciedicornice.LafraseTEXT seguitadaesp1,esp2hailsoloscopodimutare
iparametriindicatie pud essere usataanche nelmodo GRAPH alsolo scopo
“di mutare il colore del bordo, mentre senza argomenti conserva il solito si-
gnificato.

Esempio:

TEXT 0,15
stabilisce il colore del fondo e del bordo in 0 e quello per le scritte in 15.

SPDEF exp1, exp2 [exp3] - su suggerimento di molti, & stata aggiunta la
possibilita di definire la forma dello sprite in modo numerico. Esp1 e esp2
hannoil solito significato,mentre esp3éladefinizione delrigoinformadeci-
male.Esp3viene convertitain binario e gliunihanno significato dipunto ac-
ceso mentre gli zeri di punto spento.
Esempio:

SPDEF 0,0,11
definisce il rigo 0 dello sprite 0 come 00001011 (=11 decimale).

BLANK exp1 - la frase BLANK usata con unargomento exp1 assume un si-
gnificatodeltuttodiverso dall’originale.Serve infattiperlimitarelamemoria
RAM usata dal G5 al valore specificato da exp1, ad esempio perriservare
spazio aprogrammiinlinguaggio macchina.Alreset viene comunque sem-
pre ripristinato il valore massimo disponibile.

Esempio:
BLANK 6000
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Tutto sul G5

limitaluso dellaRAM allalocazione 6000.Vienerichiestaladomandainizia-
le.Non vengono eseguiti controlli,quindi attenzione a non “sbassare” trop-
po (illimite minimo & fornito dallafunzioneINFO(0) piu qualcosa,vedisotto).
ON exp1 GOTO lista-classica“GOTO calcolato”delBASIC.Servepersalta-
re aunalinea scelta in una lista secondo quanto specificato da exp1.
Esempio:

ON N GOTO 20,30,40,50
seNvaleOsisaltaallalinea20,sevale 1sisaltaalla30,se2alla40,se 3alla50.
Se piti di 3 si ha la segnalazione ERR DI ARGOMENTO.

La frase ON & molto comoda in particolare nei menu per selezionare una
scelta tra piu.

ON exp2 GOSUB lista - simile alla precedente ma per il salto a sottopro-
grammi.

Funzioni
VAL (stringa) - ritorna il valore numerico di una stringa.

Esempio:
PRINT VAL(“123.4")
123.4
Grazie a VAL, & possibile utilizzare nei calcoli un valore inizialmente asse-
gnato come stringa.
Esempio:
LET A=VAL(A$)/2

STR$(espressione) - converte in stringail risultato della espressione con-
tenuta in parentesi. E la funzione contraria di VAL().

CHR$(espressione) -ritornaunastringadilunghezza uno contenenteil ca-
rattere specificato, in codice ASCII, dalla espressione.E del tutto simile alla
CHR() gia descritta nel libro, ma pud essere usata come normale stringa.
CHR() & stata conservata solo per compatibilita con le versioniprecedenti.

LEN(stringa) - ritorna la lunghezza effettiva della stringa specificata (vedi
dopo).

INFO(exp1) - questa é unafunzione multiuso chefornisceunaseriediinfor-
mazioni su parametri di sistema. A seconda del valore di exp1 fornisce:
Exp1=0 - valore dellaprima Iocaznone apartire dallaquale vengono memo-
rizzatii programmi.

Exp1=1 - valore della ultima locazione usata dai programmi.

Exp1=2 - valore della piu alta locazione usata dalle matrici e dalle stringhe
(che si trovano a valle del programma).

Exp1=3-valore dellapiu bassalocazionedimemoriausatadallevariabili.Le
variabilipartono dallalocazione pitialtadisponibile evannoascendere.Sul-
labase diquantodetto&ovviocheperconoscerelamemorialiberabastafa-
re

PRINT INFO(3)—INFO(2)

Exp1=4 - valore della pit altalocazione diRAM disponibile nel sistema.Vie-
ne “cercata” automaticamente dal GBASIC al reset come spiegato sul nu-
mero 4 diCQ ELETTRONICA EvitailPEEK.Questovalorepud esserevariato
con la frase BLANK (vedi sopra).

Exp1=5 - valore dellaversione di GBASIC.Nella 3.00 ritorna il valore 300.In
questo modo il programma pu¢ essere informato del Release di firmware
disponibile e sapere se usare o meno certe funzioni.
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Tutto sul G5

Exp1=6-indirizzo del bufferdiingresso dellatastiera(quello delGBASIC)in
cui vengono accumulati tutti gliinput prima della pressione del ritorno car-
rello.

EXP1=7 - indirizzo dellalocazione JBASE, a partire dalla quale sono memo-
rizzati gli indirizzi delle routines interne ricambiabili dall’utente.

NOTA - per una migliore comprensione di quanto sopra, riferirsi alla nota
precedente questa, e “Il G5 e il linguaggio macchina” su questo stesso XE-
LECTRON.

CHR(22) & CHR(23) - (solo in modo GRAPH) - servono per dare origine alla
scritturacon caratterigiganti(doppiaaltezza). Questotipodiscritturaé par-
ticolarmente utile pertitolio frasidaporreingrande evidenza.Lascritturain
questo modo avviene ovviamente arighe alterne.

Stringhe

In un primo momento era mia intenzione rimandare l'introduzione delle
stringhe alle versionisuccessive.Poi,dietroilgrannumerodirichieste,deci-
sidiinserirealmeno qualcherozzapossibilita.Duranteillavoro,come spes-
so accade, non ho resistito allatentazione e ho creato le principali strutture
checonsentirannoinfuturo unutilizzo quasinormale.Giaadessole possibi-
lita sono molte.Unicalimitazione,manongrave, visto che anche laHewlett-
Packard falo stesso,almeno nelle macchine di mia conoscenza, &laneces-
sita di predimensionamento della misura massima delle stringhe. Questo
avviene mediante la frase DIM.

Esempio:
10 DIM A$(20), B$(10)
10 e 20 sonorispettivamente le lunghezze massime delle stringhe A$ e B$

[diverse completamente dalle variabili A e B e dai vettoriA() e B()]..
Le stringhe possono essere al momento usate nelle frasi:

LET - ad esempio LET A$="PLUTO” oppure A$=B$
INPUT - ad esempio INPUT “Come ti chiami?”, C$
PRINT - ad esempio PRINT “ll tuo nome &”, A$

IF - ad esempio IF A$=“MIAO” THEN PRINT “GATTO". Oppure IF A$=B$...
ecc. Si noti che sono ammessi solo gli operatori=, <, e >.

Peroranonsonoammesse operazionitrastringhe: nonsipud faread esem-
pio LET A$=B$+CS$.
Sono presentile funzioniVAL(X$),STR$(X),CHR$(N) e LEN(X$) comepre-
cedentemente descritto.
A proposito di questa ultima, si noti 'importante differenzatralo spazio as-
segnato a una stringa, quello cioé riservato con la frase DIM e lalunghezza
della stringa, quella cioé data dalla funzione LEN(X$).
Esempio:

10 DIM A$(100)

20 LET A$="GATTO”

Lalunghezza A$ ha spazio 20 e, dopo la 20, lunghezza 5.

Conclusione

Credocheleinnovazioniapportate al GBASIC siano talida confermare I'im-
pegno verso il lettore sia mio personale che dell’Editore per quanto a suo
tempo promesso.
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Note: porre JP1 in posizione 1-2 se si desidera avere dati e STROBE attivi bassi.
Porre JP2 in posizione 5-4 per invertire la parita.

Costruzione
Conrlaiutodeglischizzicheriporto,lacostruzione € semplicissimaanchese
richiede due fondamentali attenzioni:

1) Montare i tasti dal lato giusto dello stampato, riconoscibile perlapresen-
za di scritte ottenute dal rame stesso.

2)Montareicappuccisolo dopo essere perfettamente sicuridellaloro posi-
zione, spingendoli bene a fondo. Questo & importantissimo, poiché
nell’eventuale smontaggio si potrebbero rompere i gambi di supporto.
Sinoterafaciimente chetratuttiitasticen’e unoconlamollapiudura;dovra
essere usato perlabarraspaziatrice che,avendo un semplice meccanismo
collegato, richiede unamaggiore forza per il ritorno nella posizione di ripo-
s0. Assieme al kit vengono comunque fornite due fotocopie che illustrano
tutti i particolari del montaggio.

Collegamento al G5

Questatastiera si presta ottimamente al collegamento conilG5.Glischemi
riportati sono estremamente dettagliati e mostrano anche comericavare il
—12per il KR (questa tensione non & per niente critica, basta sia compresa
tra—12e—10V circa).lltastoBRK, che é in praticauninterruttore, potraes-
sere impiegato perilRESET, avendo pero I'accortezza di scollegarneiil lato
chevaal+5V mandandoloinveceamassa(vedifigure).Grazieallafunzione
CTRL/D del G5 release 3.00 non & necessario un tasto TTY LOCK.
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INTERFACCIA per REGISTRATORE

intendendo per “trump”unaqualunque perturbazione ditipo rumoroso (im-
pulso).limetodo consiste nelregistraredue “trump”perognibit“1”eunsolo
“trump”perogni“0”.Sihacioé(vedifigura) semprelapresenzadelprimoim-
pulso (detto di sincronismo) e la presenza o la assenza del bit di dato.

La presenza dell'impulso di sincronismo a ogni bit diinformazione garanti-
sce una buona tolleranza verso le variazioni di velocita della cassetta, in
quanto il programma “va a cercare” il bit dato dopo un tempo fisso dall'im-
pulso disincronismo stesso.E cosisufficente chelavelocitarestistabileal-
meno per piccolissimi periodi di tempo.

Il formato di registrazione

All'inizio dellaregistrazione & necessario poterstabilire consicurezzaquale
¢ilbitdisincronismoe quale quellodeldato.Infatti,aseguitodegliinevitabili
disturbi che si hanno quando si preme il tasto RECORD, il punto di inizio
dell'incisione & sempre un po’ incerto. Il flusso delle informazioni & quindi
preceduta da unaserie didatinon significativiche hannola solafunzione di
consentire I'avvio del sincronismo.in pratica si tratta di 256 “zeri” seguitida
un“uno”.llprogrammaé fattoinmodo dasincronizzarsiinletturainmodosi-
curosuglizeridopolaletturadipochibit.Dopo averletto 64 zericonsecutivi,
e quindiavendo lacertezza del sincronismo, cercail primo “uno” cheindica
chetuttiidatiche seguonohannoinvece unsignificato e che possonoesse-
re letti.| dati sono poi registrati secondo certe regole che ne consentonoiil
controllo di validita.

La tabella sottostante descrive esattamente questi “formati”.

tabella 1
1l formato di registrazione

1) Coda iniziale - 256 zeri - 1 uno

2) Blocco di testa: composto da:
bytes

tipo dei dati
lunghezza dej dati
campo nome file
campo ausiliario
fine blocco
checksum

I tipo dei dati ¢ 30H per i programmi GBASIC. |l campo lunghezza dati, di due bytes, € inviato con il byte
piu significativo per primo. | campi nome e ausiliario non sono per ora utilizzati.

P B L Y

3) Blocchi dati (tanti quanti necessari) il 256 bytes cadauno seguiti dal checksum.
NOTA: nella serializzazione sono inviati prima i bit meno significativi.

Il checksum @& calcolato semplicemente per somme successive con troncamento a 8 bit.

La cassetta e il GBASIC

I comandi SAVE,LOAD e VERIFY sono utilizzati dal GBASIC (release 3.00 e
seguenti) perscrivere,leggere e verificare iprogrammi dalla cassetta. Que-
sticomandisono gia statiampiamente descritti su questo XELECTRON (ve-
di paragrafo GBASIC release 3.00). Vorrei pero soffermarmi un attimo sul
comando VERIFY seguito da un numero, che serve a variare la velocita alla
qualeidatisonoregistrati sucassettae vengonoriletti. Normalmentelave-
locitaé 20.Impartendoilcomando VERIFY 25,lavelocitapassaa25.Numeri
piu alti corrispondono a velocita piu basse e viceversa.
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0 meglio, per evitare di riscrivere la riga 10 ogni volta:

10 INPUT AB

loeil G5

25 REM STAMPA VALORI DECIMALI DELLE 8 RIGHE CARATTERE

30 PRINT PVRAM()
40 NEXT
50 GOTO 10

oppure, ancora meglio, per introdurre solo I'indirizzo di partenza:

10 INPUT A

20 FOR I=ATO A+7
30 PRINT PVRAM(I)
40 NEXT; GOTO 10

Comunque, vi scrivo qui di seguito gli indirizzi assoluti dei caratteri di uso
comune, esistendo anche un altro set di caratteri completo, ma con sotto-
lineatura e altro ancora.

! 8456-8463
" 8464
H 8472
4 8480
% 8488
& 8496
' 8504
( 8512
) 8520
X 8528
+ 8536
y 8544
- 8552
. 8560
/ 8568
0 8576
1 8584
2 8592
3 8600

4 8608
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5 8616
6 8624
7 8632
8 8640
9 8648
: 8656
; 8664
< 8672
= 8680
> 8688
? 8696

@ 8704

A BT12

B 8720
C 8728
D 8736
E 8744
F 8752
G 8760

H 8768

I

C

8776
8784
8792
8800
8508
8816
8324
8832
8840
8848
8856
3564
8372
5680
3868
3896
8904
6912

8920

\ 8928

8936
8944
8952
38960
8968
8976
8984
3992
9000
9008
9016

9024

i 9032

j 9040

9048
9056
9064
9072
9080
9088

q 9096
r 9104
s 9112
t 9120
u 9128
v 9136
w 9144
x 9152
Yy 9160
z 9168
{ 9176
1 9184
} 9192

~ 9200
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